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Fiir die Datenerhebung wurde jedem BHKW-Hersteller
eine vorgefertigte Eingabemaske mit der Bitte um Ausfiil-
lung und Riicksendung zugesandt. Beriicksichtigt wurden
BHKW mit den Brennstoffarten Erdgas, Biogas, Klargas,

Fliissiggas und Heizol.

In der Maske wurden folgende technische Daten des
BHKW-Moduls abgefragt:

+ Modul-Typ
+ Art des Motors

Leistung (elektrisch, thermisch, Brennstoff)

« Leistung des integrierten Brennwertwarmetauscher
(falls vorhanden)

- Wirkungsgrade (elektrisch, thermisch, gesamt)
« Abmessungen (Lange, Breite, Hohe)
+ Gewicht

» Modulationsbereich

Zu diesen anlagenspezifischen Daten wurden zudem
folgende Richtpreise angefragt (alle Preisangaben verste-
hen sich als Nettopreise ohne Mehrwertsteuer und

werden anonymisiert in dieser Broschiire dargestellt):

« Preis KWK-Modul inklusive Schalt- und Steuerschrank,
Schmierdlver- und -entsorgung, Katalysator, Ferntiber-
wachung, Abgasschalldampfer, Schallddmmkapsel
und Brennwertwarmetauscher, sofern serienmaRig,
sowie Be- und Entliftung

+ Kosten fiir Transport und Montage

Kosten fuir Inbetriebnahme, Probebetrieb und Abnahme
« Kosten fiir eine Generaliiberholung

+ Kosten durch Instandhaltungsvertrage gemaR
Definition nach VDI 4680

Die Werte der TA-Luft (Technische Anleitung zur Reinhal-
tung der Luft) sind bewusst nicht abgefragt worden, da
von einer Einhaltung der Emissionsgrenzwerte fiir BHKW-
Anlagen ausgegangen wird. Zur Erganzung sind die Werte
im Anhang C hinterlegt.

3 | Grundlagen der Datenerhebung

3.1. Datenbasis

Auf die Anfrage nach den technischen Daten und Richtpreisen der
angebotenen BHKW-Anlagen haben nicht alle Anbieter ihre Daten
zurVerfligung gestellt. Die Anzahl der damit in der Broschiire nicht
beriicksichtigten BHKW-Hersteller in Deutschland liegt allerdings

im Bereich von weniger als 10 %.

In Tabelle 1 ist die Anzahl der BHKW-Anbieter, die Daten fiir diese
Broschiire zur Verfligung gestellt haben, getrennt nach der Art des
inden Anlagen eingesetzten Brennstoffes dargestellt. Eine Vielzahl

der Anbieter bieten BHKW fiir unterschiedliche Brennstoffarten an.

Insgesamt wurden von den angefragten BHKW-Anbieterntechnische
Daten von 1.226 Anlagen (siehe Tabelle 2) zur Verfiigung gestellt.

Tabelle 1:
Anzahl der BHKW-Anbieter
getrennt nach Brennstoffen

Anzahl der
Anbieter

Tabelle 2:
Anzahl der erfassten BHKW-Module
getrennt nach Brennstoffen

Brennstoff

Anlagen (elektrisch)

Erdgas 61 Erdgas 490 1-18321 kW
Biogas 31 Biogas 294 12-8.924 kw
Klargas 29 Klargas 264 16-3.770 kW

Flissiggas |26 Flissiggas | 108

Heizol 12 Heizol 72

Im nachfolgenden Kapitel 4 ,Zusammenfassende Ergebnisse der
Datenerhebung® wird detailliert auf die Leistungen, Wirkungsgra-

de und Kosten der BHKW-Module eingegangen.

AnschlieBend wird im Kapitel 5 ,Weitere BHKW-Technologien® ein

Uberblick zu weiteren Antriebsarten von Blockheizkraftwerken gegeben.

Eine Ubersicht aller erfassten BHKW-Anbieter ist in tabellarischer
Form im Anhang A hinterlegt. Die nach den betrachteten Brenn-
stoffen unterteilten Tabellen enthalten zudem Kontaktdaten der

Anbieter sowie Leistungsspektren ihrer BHKW-Module.

Diedetailliertentechnischen Daten der einzelnen Blockheizkraftwer-
ke, ebenfalls unterteilt nach Brennstoffarten, sind tabellarisch im
Anhang B aufgefiihrt. In den Tabellen sind einige Zellen mit , k. A.“
ausgeflllt. Dies kennzeichnet die Werte, zu denen ,keine Angabe“

des jeweiligen Herstellers erfolgte.
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4 Zusammenfassende Ergebnisse der Datenerhebung

Biogas-BHKW

+ Von den 294 Biogas-BHKWs (12 —8.924 kW)
konnten die elektrischen Wirkungsgrade von
allen 294 BHKWs erfasst werden.

+ Kein Angebot im Leistungsbereich von <10 kW.
Die elektrischen Wirkungsgrade liegen zwischen
27,7 % und 46,0 %.
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Finden Si€ ngsgrad
elektrische? ‘ egﬁ')r die Brennstore
Blockheizkrd d Heizb

Klargas-BHKW

« Von den 264 Klargas-BHKWSs (16 — 3.770 kW)
konnten die elektrischen Wirkungsgrade von
allen 264 BHKWs erfasst werden.

+ Kein Angebot im Leistungsbereich von <10 kW.
Die elektrischen Wirkungsgrade liegen zwischen
27,7 % und 43,3 %.
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4 Zusammenfassende Ergebnisse der Datenerhebung

4.3 Kostenaufteilung von BHKW-Anlagen

Neben den technischen Daten geht diese Broschiire
umfangreich auf die Kosten von Blockheizkraftwerken
ein, die fir die Anschaffung und den Betrieb der Anlage
anzusetzen sind. Fir folgende Kosten konnen dieser
Broschiire Richtwerte entnommen werden (Preise: netto
ohne MwsSt.):

» Kauf eines BHKW

« Transport zum Kunden
sowie die Montage und die Inbetriebnahme

« Einbindung der Anlage in das Strom- und Warme-
verteilnetz sowie die Errichtung der Abgasanlage

« Instandhaltung

Die Brennstoffkosten werden in der Broschiire nicht be-
riicksichtigt, da diese von den individuellen Verbrauchen
und Bezugsmaglichkeiten abhdngen (verbrauchsgebun-
dene Kosten). Die Stromvergiitung und Foérdermaglich-
keiten, die einem BHKW angerechnet werden kénnen,
werden detailliert in unserer Broschiire ,,Das KWK-Gesetz
2012 thematisiert.

Im Folgenden wird auf die oben dargestellten Kosten
genauer eingegangen. Aus Vertraulichkeitsgriinden wer-
den die Kosten anonymisiert durch eine Wolke und durch
eineTrendlinie als Durchschnittsfunktion in Diagrammen
dargestellt. Die Werte befinden sich alle innerhalb der

Wolken bzw. in der Ndhe der Trendlinie.

Da eine Vielzahl der Hersteller Angaben zu den Kosten
gemacht haben, kann man die Grafiken als reprasentativ
erachten. Die genaue Zahl der Angaben ist beim jeweili-

gen Diagramm textlich erwahnt.

Lediglich im sehr grofRen Leistungsbereich wurden weni-
ger Angaben zu den Richtpreisen getatigt, da grol3e An-
lagen oft auf individuelle Anforderungen zugeschnitten
werden und somit einer Einzelanfertigung nahe kommen.
Richtpreise sind laut den Herstellern daher fiir sehr groRRe

Anlagen schwer zu pauschalisieren.
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4.3.1 Richtwerte fiir die Modulkosten

Die BHKW-Modulkosten beinhalten den Preis flir das
jeweilige Modul inklusive (Preise: netto ohne MwsSt.):
« Schalt- und Steuerschrank

« Schmierdlver- und -entsorgung

- Katalysator

« Fernliberwachung

« Abgasschallddmmbkapsel

« die Be- und Entliftung.

Teilweise gehoren Schalldammkapseln und Brenn-
wertwarmetauscher zur serienmafigen Ausstattung
und sind somit ebenfalls im Modulpreis mit enthal-
ten. Bei welchen Geraten dies zutrifft, kann den Ta-

bellen im Anhang B entnommen werden.

In den nachfolgenden Abbildungen 7 — 11 sind die
spezifischen Modulkosten in Euro pro Kilowatt dar-
gestellt. Um genauere Ausgleichsfunktionen bilden
zukdnnen, sind auch hier die Anlagen in vier Leistungs-

klassen unterteilt.

Grundsatzlich gilt: Je groRRer die Leistung des BHKW,
desto geringer sind die spezifischen Kosten (€/kW).



4 Zusammenfassende Ergebnisse der Datenerhebung

Klargas-BHKW

- Von den 264 Klargas-BHKWSs (16 —3.770 kW)
wurden von den Herstellern
186 Angaben zu den Modulkosten getatigt.
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Flussiggas-BHKW

+ Von den 108 Fliissiggas-BHKWSs (2 -350 kW)
wurden von den Herstellern
81 Angaben zu den Modulkosten getatigt.
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_Anbieter
ie komplette Liste der \%k\eKW A
?\‘r(\aden sieinder Broschure.

6 | Erganzende Informationen

Anhang A: BHKW-Anbieter getrennt nach Brennstoffarten

Erdgas-BHKW

Firma Adresse Telefon WWW. Leistungsbereich
kW,

2G Energietechnik GmbH D-48619 Heek 0049 (0) 2568 9347 0 2-g.de 100 -2.000
BenzstraRe 3

2G Home GmbH D-48619 Heek 0049 (0) 2568 9347 2700 2-g.de 20-50
Siemensstrale 12

A-TRON Blockheizkraftwerke GmbH | D-31535 Neustadt a. Rbge. 0049 (0) 5032 91294 0 a-tron.de 20-21
Otto-Lilienthal-Str. 14

AVS BHKW GmbH D-89584 Ehingen-Stetten 0049 (0) 7393 9507 0 avs-bhkw.de 50-532
Salemstrale 43

Bayern BHKW GmbH D-84405 Dorfen 0049 (0) 8082 94 84 04 0 bayernbhkw.de 64 -530
Wasentegernbach 19

BMF HAASE Energietechnik GmbH D-24539 Neumiinster 0049 (0) 4321-878 0 bmf-haase.de 400 - 2.000
Oderstr. 76

Bosch KWK Systeme GmbH D-35457 Lollar 0049 (0) 6406 9103 271 bosch-kwk.de 12-2.145
Justus-Kilian-StraRBe 29-33

Bosch Thermotechnik GmbH D-35576 Wetzlar 0049 (0) 6441418 0 buderus.de 12-400
Sophienstral3e 30-32

Burkhardt GmbH D-92360 Miihlhausen 0049 (0) 9185 9401 0 burkhardt-gmbh.de 210 - 240
Kreutweg 2

Caterpillar Energy Solutions GmbH D-68167 Mannheim 0049 (0) 621-384-0 mwm.net 400 - 4.300
Carl-Benz-Strale 1

COMUNA-metall GmbH D-32130 Enger 0049 (0) 5224 91197 0 comuna-metall.de 50-112
StdstraBe 7

Dreyer & Bosse Kraftwerke GmbH D-29475 Gorleben 0049 (0) 588298720 dreyer-bosse.de 105 - 2.000
StreRelfeld 1

E. VAN WINGEN NV B-9940 Evergem 0032 (0) 92530800 vanwingen.be 9-1.011
Durmakker 27

EAW Energieanlagenbau GmbH D-98630 Romhild 0049 (0) 36948 84 -132 eaw-energieanlagenbau.de 20-238

Westenfeld Oberes Tor 106

EC POWER GmbH D-73037 Goppingen 0049 (0) 700 110 440 10 ecpower.eu 06-20
Leonhard-Weiss-Str. 1

Edel GmbH D-88239 Wangen im Allgau 0049 (0) 7522 80073 edel-energietechnik.de 50-530
Simoniusstr. 26A

Energiewerkstatt Gesellschaft fiir D-30453 Hannover 0049 (0) 511 /949740 energiewerkstatt.de 14-40

rationelle Energie mbH & Co. KG Bartweg 16

enertec - Kraftwerke GmbH D-99974 Mihlhausen 0049 (0)3601 /406850 enertec-kraftwerke.de 20-530
Treffurter Weg 11

ETW Energietechnik GmbH D-47445 Moers 0049 (0) 2841 99900 etw-energie.de 400 - 4.300
Ferdinand-Zeppelin-Str. 19

ETZ GmbH & Co. KG D-74572 Blaufelden-Gammesfeld | 0049 (0) 7958 /92691-0 | etz-energietechnik.com 8-30
Kirchstrae 11

f.u.n.k.e. SENERGIE GmbH D-78234 Engen 0049 (0) 7733 5019-100 senergie.de 50-500
Gerwigstrasse 8

FIMAG Finsterwalder Maschinen- D-03238 Finsterwalde 0049 (0) 35315080 fimag-finsterwalde.de 50-529

und Anlagenbau GmbH Grenzstralle 41

frako power systems GmbH & Co. KG | D-79331 Teningen 0049 (0) 7641 453-200 frakopowersystems.de 19
TscheulinstralRe 21a

GE Jenbacher GmbH & CO OG AT-6200 Jenbach 0043 (0) 5244600 gejenbacher.com 330-9.500
Achenseestrasse 1-3

GIESE Energie- und Regeltechnik D-82178 Puchheim bei Miinchen 0049 (0) 89 / 800 653-0 giese-gmbh.de 4-49

GmbH Huchenstr. 3

HKH-Energie GmbH D-73207 Plochingen 0049 (0) 7153-9295630 hkh-energie.de 37-532
Filsweg 13

Hofler Blockheizkraftwerke D-89180 Berghiilen 0049 (0) 7344 /929290 hoefler-bhkw.de 7-200
Schulstralle 18 A

IET Energy GmbH AT-9500 Villach 0043 (0) 4242 33223 iet-energy.com 50-530
Chromstrasse 2

intelli engineering GmbH D-39179 Barleben 0049 (0) 39203/ 958 0 intelli-engineering.de 3
SteinfeldstralRe 2

KAWASAKI Gas Turbine D-61352 Bad Homburg 0049 (0) 6172 7363 0 kawasaki-gasturbine.de 5.200 - 7.800

Europe GmbH NehringstraBe 15
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6 Anhang D:VDMA

¢ Broschure.

/// VDMA
S

Den komplette
finden Sie N de

BHKW-Servicevertrag und Leistungsverzeichnis, VDMA 2003

Power Systems

Beschreibung der Tatigkeiten an den einzelnen Komponenten

Art der Tatigkeit:
B = Bedienen

| = Inspizieren

S = Instandsetzen
W = Warten

Art der Tatigkeit*

Leistungs-| Intervall Bemerkungen
umfang

Betriebs-
stunden Bh
bzw.
Zeitintervall

Auftraggeber
Auftragnehmer

0. Betrie bsf-ii hrung

Sichtkontrolle der Gesamtanlage:

Kontrolle der Anzeigeninstrumente

Kontrolle auf Vibrationen und Laufgerausche, Befestigungen
Dichtigkeitskontrolle, besonders Schlauche usw.

Fiihrung des Betriebstagebuches

Betatigen von Bedienelementen und Armaturen im Rahmen des
Anlagenbetriebes

Bebebung von interpretierbaren Stérungen, wie z.B. Abdichten von
Verbindungen

Meldung bei Betriebsstorungen und Betriebsabweichungen

Auf Anfrage Informationen tber Anlagenbetrieb
Erreichen vereinbarter Betriebsstunden melden
\Weitergabe von Protokollausdrucken

Bei Sondergasen: Gasbeschaffenheits-analyse, Protokollausdrucke
Emissionsmessung

w 0D W —-—Dwmo

Do

taglich

sofort schriftlich/telefonisch

schriftlich/telefonisch

Bei VDI unter 8. Abgasrein.

BH KW'AEE regat

1. Hubkolben-Verbrennungsmotor

Wartungsteile (gem#R Wartungsplan) sind / sind nicht im
Leistungsumfang enthalten!

Instandsetzungs-/Reparaturteile sind / sind nicht im Leistungsumfang
enthalten!

Generaliiberholung ist / ist nicht im Leistungsumfang enthalten!

1.1 Betriebsstoffe (Ol, Wasser, Korrosionsschutzmittel, Druckluft, ...)

Ol ist / ist nicht im Leistungsumfang enthalten!
Kiihlwasser ist /ist nicht im Leistungsumfang enthalten!
Korrosionsschutzmittel ist / ist nicht im Leistungsumfang enthalten!
Druckluft ist / ist nicht im Leistungsumfang enthalten!

sessssssnsnnsnnenees 151 1 iSE MiCht im Leistungsumfang enthalten!

Brennstoffe sind ausgeschlossen.

Schmierdlstand prifen
Olproben entnehmen
Olprobe analysieren
Schmierdl auffallen
Schmierdl wechseln

Schmierdlfilter wechseln

Kuhlwasserstand priifen
Kuhlwasser auffillen

Kuhlwasser wechseln
Kuhlwasserkonditionierung prufen

Saurestand der Starterbatterie prufen
Batteriesaure auffullen

-2~ ¥ EE2---

s -

Altélentsorgung durch:
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