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1 Anwendungsbereich

Dieser Leitfaden gilt fir die Errichtung, Inbetriebnahme und den Betrieb von kommerziell genutzten Power-
to-Gas-Anlagen (PtG). Er richtet sich hauptséachlich an Betreiber solcher Anlagen mit dem Ziel, eine mdg-
liche Anwendung derzeit bestehender technischer Regelwerke und rechtlicher Anforderungen, die nicht
explizit auf PtG-Anlagen angepasst sind und daher entsprechend interpretiert werden missen, aufzuzei-
gen. Dariber hinaus werden im Leitfaden die relevanten Aufgaben und Pflichten eines Betreibers darge-
stellt, die er erfullen muss, wenn er gleichzeitig als Hersteller der Gesamtanlage gilt.

Der Leitfaden ist intensiv mit fachkundigen Behdrdenvertretern, Gutachtern und Herstellern abgestimmt
und diskutiert worden. Wo es verschiedene Ansichten zu Einzelfragen gibt, sind diese dargestellt; die
Meinung der Autoren wird explizit als solche gekennzeichnet. Das Anliegen der Autoren ist es, einen ob-
jektiven und neutralen Wissensstand abzubilden. Obwohl oftmals kiinftige Betreiber angesprochen wer-
den, soll der vorliegende technische Leitfaden als Unterstiitzung fir alle Menschen dienen, die von der
ersten Planung Uber die Herstellung bis zum Betrieb von Power-to-Gas-Anlagen einbezogen werden.

Nicht jedes der nachfolgend genannten Themen ist fur lhre geplante PtG-Anlage relevant. Die Entschei-
dung, ob bestimmte Verfahren angewandt werden (oder nicht), hangt grétenteils von technischen Para-
metern ab und obliegt letztlich der zustandigen Behorde. Die relevanten Parameter werden in diesem
Leitfaden dargestellt. Bitte stimmen Sie das anzuwendende Verfahren fir das geplante Projekt friihzeitig
mit der zustandigen Behorde ab.

Trotz der Bemihungen des PORTAL GREEN Konsortiums, verschiedene Konstellationen aufzunehmen
und darzustellen, verbleiben immer Unsicherheiten. Um im Rahmen des Leitfadens mdéglichst viele Anla-
genszenarien abzudecken, wurde basierend auf dem zum Zeitpunkt der Erstellung des Leitfadens aktuel-
len Stand der Technik bei PtG-Anlagen eine Referenzanlage inkl. ihrer Systemgrenzen und Nutzungs-
zweige entwickelt. Von dieser Referenzanlage wurden verschiedene Referenzfalle abgeleitet, anhand de-
rer die verschiedenen zu berlcksichtigenden Anforderungen und Pflichten aus Verordnungen, Gesetzen
und technischen Regelwerken fir den Bau und Betrieb von PtG-Anlagen abgeleitet wurden. Alle im Fol-
genden beschriebenen Verfahren, anzuwendenden Gesetze und technischen Regelwerke basieren auf
diesen Referenzfallen. Dieser Leitfaden enthalt eine Vielzahl an Gesetzes- und Literaturverweisen und
gibt Ihnen damit die Mdglichkeit die Rechtslage nachzuvollziehen und sich ggf. eine eigene Meinung zu
bilden bzw. tiefergehend zu einzelnen Fragestellungen zu recherchieren.

Dieser Leitfaden ist wie folgt aufgebaut:
e In Kap. 2 wird die Referenzanlage samt Anlagengrenzen dargestellt.

e In Kap. 3 wird ein Uberblick {ber die in diesem Leitfaden behandelten Gesetze, Verordnungen und
technischen Regelwerke sowie verschiedene Diskussionsgrundlagen und Entscheidungsbdume ge-
geben, anhand derer die Anlage eingestuft werden kann. AbschlieRend wird aufgezeigt, welche der
nachfolgenden Kapitel je nach Einstufung der Anlage relevant sind.

e In Kap. 4 werden die Anforderungen an Betreiber beschrieben, die maRgeblich aus dem Arbeits-
schutz resultieren. Auflerdem wird auf den Bau von Leitungen auf3erhalb des PtG-Anlagengelandes
eingegangen.

e In Kap. 5 werden Anforderungen an Hersteller beschrieben, wobei der Fokus auf dem Fall liegt,

dass der Betreiber zum Hersteller geworden ist und entsprechende Pflichten zur Gewahrleistung der
Produktsicherheit erfillen muss.
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e In Kap. 6 und Kap. 7 werden die verschiedenen technischen Regelwerke aufgezeigt. Da je nach
Nutzungszweig und Anlagenkonstellation verschiedene Regelwerke angewandt werden, werden
diese Unterschiede beschrieben.

e In Kap. 8 werden abschlieRend die relevanten Informationen, Pflichten und Aufgaben fiir Betrei-
ber mit und ohne Herstellerpflichten zusammengefasst. Aulerdem findet sich eine Liste mit rele-
vanten Ansprechpartnern bei Behérden und unabhangigen Stellen, die fir verschiedene Aufgaben
einbezogen werden miissen.

Die Anhange enthalten lUberdies Informationen zu:

e Anhang A | Begriffe
e Anhang B | Normen und technische Regeln zum Explosionsschutz
e Anhang C | Kennzeichnungen im Explosionsschutz und ihre Bedeutung

e Anhang D | Erlauterung zu sonstigen fir die CE-Kennzeichnung relevanten EU-Richtlinien und natio-
nalen Gesetzen und Verordnungen

e Anhang E | Ubersicht (iber Anforderungen der ProdSV an Hersteller

e Anhang F | Uberblick der in EU-Richtlinien definierten Module zur Durchfiihrung des Konformitatsbe-
wertungsverfahrens

e Anhang G | Musterbeispiel einer Konformitatserklarung nach der EMV-Richtlinie
e Anhang H | Energieaufsichts- und Marktiberwachungsbehérden der Bundeslander

e Anhang | | Ubersicht iiber durchzufiihrende Priifungen

Ergénzend zum vorliegenden technischen Leitfaden hat das PORTAL GREEN Konsortium auflerdem ei-
nen ,Genehmigungsrechtlichen Leitfaden fiir Power-to-Gas-Anlagen (Errichtung und Betrieb)* verfasst.
Dieser dient als Anleitung, Hilfestellung, Orientierung und Handreichung, welche Verfahren und Gesetze
fur die Errichtung und den Betrieb von PtG-Anlagen zu beachten sind. Der Schwerpunkt liegt dabei auf
den behodrdlichen Genehmigungen. Der Leitfaden kann lber dieselben Kanale wie das vorliegende Doku-
ment bezogen werden.

2 Referenzanlage

Im Folgenden wird zunachst der Aufbau der PtG-Referenzanlage beschrieben, der alle im Rahmen des
Leitfadens betrachteten Systeme und Komponenten darstellt. Die PtG-Anlage wird dabei als Arbeitsstatte
im Sinne der Arbeitsstattenverordnung und als bauliche Anlage im Sinne des Baurechts verstanden.

Anschliefend wird erlautert, welche Systemgrenzen im Rahmen des Leitfadens gezogen und auf welcher
Grundlage diese Grenzen festgelegt wurden. Abschlielend werden die betrachteten Nutzungszweige dar-
gestellt.

2.1 Aufbau

Der Aufbau der PtG-Referenzanlage ist in Abb. 2.1 dargestellt. Neben dem Elektrolyseur gehért auch eine
Methanisierungsanlage mit Anschluss an eine Biogasanlage zur Referenzanlage. Die wesentlichen Teil-
systeme umfassen einen Netzanschluss, eine Wasseraufbereitung, ein Stickstoffsplilgassystem sowie
eine nachgeschaltete Produktgasaufbereitung und Wasserstoffverdichtung. Die im Elektrolyseur oder der
Methanisierungsanlage entstehende Abwarme wird Uber einen Warmetauscher abgefthrt und kann zur



Abwarmenutzung in Warmenetze eingespeist werden oder fiir den eigenen Warmebedarf zurlickgefiihrt
werden.

Der erzeugte Wasserstoff gelangt entweder in einen Wasserstoffspeicher oder wird in einem Methanisie-
rungsreaktor zu Methan weiterverarbeitet. Das hierfiir bendtigte CO2 stammt beispielsweise aus einer Bi-
ogasanlage, kann aber auch per Trailer angeliefert werden. Die erzeugte Warme wird auch hier tber einen
Warmetauscher abgefiihrt und entweder fiir den eigenen Warmebedarf genutzt oder in Warmenetze ein-
gespeist. Sowohl Wasserstoff als auch Methan kénnen schlieBlich ins Erdgasnetz eingespeist, oder zu Hz-
bzw. SNG-Tankstellen transportiert werden. Dartber hinaus kann der im H2-Speicher gelagerte Wasser-
stoff zur Belieferung von Industrieanlagen oder wie das Methan zur direkten Rickverstromung verwendet
werden.

Bei dieser Referenzanlage handelt es sich nicht um eine reale Anlagenkonstellation, sondern um einen
maximal moglichen Aufbau aus den in diesem Leitfaden betrachteten Anlagenteilen, Systemen und Nut-
zungszweigen. Reale Anlagen bestehen derzeit in der Regel aus Teilen dieser Referenzanlage, verfligen
also beispielsweise nicht (iber eine Methanisierungsanlage oder nur Gber einen Teil der dargestellten Nut-
zungszweige.

DVGW-Information Gas Nr. 27

13



Bunjlasagyneses aulawably
194984
Hlw Bumyouulease|qqy

IexbIssniuopesy yolziesnz
Jopjeay-usseyd-ieq 1eg
(eolannd

‘sjelied) [eusjeuuojesheiey
:Buruaisiueyisiy
ayospAjeley-yosiwayd

JaRIplep

‘(useeyDlY) uaIN)NyuBLBE -
-Buruaisiueyyapy ayosiBojoig

JopjeaisBuniaisiueyay

A
200/00+¢H
éN
ONS

CcH

L

€

BunBiosIspA-ZODFOD

T

1eyyoIpIap

aljsnpu| usyosiwayo

9

ZjauauLep u) Bunsjadsu|3 Jsuos
‘Jeqzynu assazoidauysnpuj Japo
I3LH 404 "n'n) BunZinuauLEmay

nesiaayyny jnedop
?
7 19YasnejsuLIBM

£

InESIBIUNY JNeINY

— —

¥

O¢H

S 8§ §

O¢H

12YasnejeuLm

qaljaqiyelqy pun
-uy Jny BunBiosianauuepp

ssn|yasuy :jeuondo

JnesiIIUN JNeHoA

F 4

Y
ISt uny Jneppny

Iaplayosqejesuapuoyy
‘J9jynyses ‘Jsuualueseyd
‘Bunjiasaqneses) aulawab|ly

~

Bunssawuabus|y (19%2ey
J/ashleueses) NINNVO uzaxwpd_.._uuuﬂnh

J9p Ul Bunziny

jeyiqon
18p ul BunzinN

Bunwonsianyony @
Z)auses ©

su| Bunsjadsuig

apuaba

N3Td STvY1d0d

Jdwepiassep, pw
BunbBiosiep, soeysesAjonyeld 13LH

Bunndg ‘(abnepiex) inejsienjuatinen)
ewbeiydelq yoeisasAjonield Ay

ueiquispy “yoejsesAlone|3 INId

InesAjonal3

ebBejuesassemisuley
/Bunuais)jesaujwag
[Bunjiasaqynesassep

BunBiosiarIassEp
ssnjyasuy

Abb. 2.1 — Generischer Aufbau einer PtG-Anlage mit Methanisierung und unterschiedlichen ange-

schlossenen Nutzungszweigen. Urheberin: GRS
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Zu den betrachteten Nutzungszweigen zahlen

e die Einspeisung von Wasserstoff oder Methan ins Erdgasnetz oder in ein Wasserstoffnetz,

e die Nutzung von Wasserstoff fur die Belieferung von Tankstellen oder Industrieanlagen (Trailer-Be-
fillung oder Versorgung lber Rohrleitungen) und

e die Nutzung von Wasserstoff oder Methan zur Riickverstromung.

Bei den Elektrolyseverfahren wird aktuell zwischen drei relevanten Verfahren unterschieden: die alkalische
Elektrolyse (AEL), die Proton-Exchange-Membrane-Elektrolyse (PEMEL) sowie die Hochtemperaturelekt-
rolyse (HTEL). Die AEL wird seit Gber 100 Jahren kommerziell genutzt. Die PEMEL konnte sich in den
vergangenen ca. 20 Jahren in kommerziellen Anwendungen etablieren und bietet weiteres Entwicklungs-
bzw. Optimierungspotenzial. Bei der HTEL handelt es sich um eine vergleichsweise junge Technologie,
deren Sprung zur kommerziellen Anwendung noch aussteht. Zudem sind neuere Verfahren in der Entwick-
lung, die das Konzept Power-to-Gas kostengiinstiger und vielseitiger einsetzbar machen sollen (Brinner,
2017), (Sterner, 2017), (Hydrogeit, 2017), (Wiedemann, 2018), (Graforce, 2019).

Die Methanisierung kann grundsatzlich auf zwei Arten erfolgen: katalytisch oder biologisch. Bei der kata-
lytischen Methanisierung wird SNG in einem Festbett-, Wirbelschicht- oder Drei-Phasen-Reaktor produ-
ziert. Die biologische Methanisierung erfolgt derzeit entweder in situ (gekoppelte Methanisierung des CO:2
im Biogasprozess) oder in separaten Reaktionsbehaltern (z. B. unter Nutzung spezieller Mikroorganis-
men). Wahrend die katalytische Methanisierung lange erprobt und im groRtechnischen Einsatz ist, stehen
bei der biologischen Methanisierung groRserientaugliche Produktionskonzepte derzeit noch aus.

Alle genannten Konzepte fiir Elektrolyse und Methanisierung wurden im Rahmen der Leitfadenentwicklung
berlcksichtigt.

Als Rickverstromung ist im Rahmen dieses Leitfadens die Stromerzeugung aus Gasen definiert, die voll-
standig oder anteilig in einer PtG-Anlage auf Basis elektrischer Energie erzeugt wurden. Die in diesem
Kontext in Frage kommenden Gase sind Wasserstoff, SNG sowie Gemische aus Wasserstoff, SNG, Erd-
gas und Biogas. Die Produktgase der PtG-Anlage kdnnen entweder vor Ort bis zur Rlckverstromung ge-
speichert oder in das Gasnetz eingespeist werden, wobei in dem Fall das Gas zur Rickverstromung aus
der Leitung bezogen wird. Prinzipiell kann die Riickverstromung also an einem beliebigen Ort mit Gasver-
sorgung geschehen. Etablierte Technologien zur Stromerzeugung aus Gas sind Gasturbinen, Gasmotoren
und Brennstoffzellen. Zur Nutzung von Wasserstoff eignen sich Brennstoffzellen. Zudem werden Gasmo-
toren und Gasturbinen entwickelt und getestet, die mit reinem Wasserstoff oder mit Gasgemischen mit
hohen Wasserstoffanteilen betrieben werden kbnnen. Dariiber hinaus werden Gasmotoren entwickelt, wel-
che ein variables Wasserstoff-Methan-Verhaltnis erlauben. Weitere Technologien zur gasbasierten Strom-
erzeugung sind der Gas-Dampfmotor und der Stirlingmotor, die sich aufgrund der externen Warmezufuhr
fur die Nutzung von Wasserstoff eignen, oder innovative Entwicklungen wie H2/O2 Kreislaufmotoren. Zu-
dem wird an der Entwicklung von reversiblen Brennstoffzellen geforscht, womit die Elektrolyse und die
Ruckverstromung in einem System realisiert werden kdnnen (Topler & Lehmann, 2017).

Brennstoffzellen werden nach Ansicht der Workshopteilnehmer und Interviewpartner als vielverspre-
chende Technologie der Wasserstoffriickverstromung angesehen. Seitens des PORTAL GREEN Konsor-
tiums sind allerdings keine PtG-Anlagen bekannt, an die bereits eine groftechnische Brennstoffzelle zur
(Wasserstoff-) Rickverstromung mit einer Leistung im Megawatt-Bereich angegliedert ist. Stattdessen
werden meist Gasmotor-BHKWs genutzt, in denen Wasserstoff dem Erdgas beigemischt wird (z. B.
(H20RIZON)). Zudem befinden sich Gasmotoren in Entwicklung und Testung, die mit reinem Wasserstoff
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oder mit variablem Wasserstoff/Methanverhaltnis betrieben werden kénnen. Als Grund fur die Zuriickhal-
tung bei der Investition in GroRbrennstoffzellen wird die mangelnde Projekt- und Betriebserfahrung, ins-
besondere im Hinblick auf einen dynamischen Betrieb, genannt. Aus diesem Grund scheinen wenige Er-
fahrungswerte in der Planung und in dem (dynamischen) Betrieb von grotechnischen Brennstoffzellen-
anlagen zu bestehen. Im Gegensatz dazu werden in Versuchs- und Demonstrationsanlagen (z. B.
(h2herten, 2020)) mit Wasserstoff betriebene Brennstoffzellenanlagen eingesetzt.

2.2 Anlagengrenzen

Eine Ubersicht (iber die Anlagengrenzen der im letzten Abschnitt beschriebenen PtG-Referenzanlage gibt
Abb. 2.2. Da in der Regel verschiedene Optionen mdéglich sind, wurde jeweils beispielhaft eine Variante
der jeweiligen Systemgrenze eingezeichnet. Im Folgenden wird beschrieben, wo genau die jeweiligen Sys-
temgrenzen liegen und in welchen Verordnungen oder Vertragen sie festgelegt sind. Hierbei wird zwischen
den Eingangsanschlissen (Wasser, Strom, Warme, COz2, Biogas), den Ausgangsanschlissen (Abwasser,
Abwarme) sowie den Anschliissen zu den Nutzungszweigen unterschieden.
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Abb. 2.2 — Systemgrenzen einer PtG-Anlage. Urheberin: DBI

DVGW-Information Gas Nr. 27 | 17



18

2.2.1 Wasser

Die Systemgrenze zwischen dem Wasserverteilnetz und der Kundenanlage befindet sich hinter dem
Flansch der Absperrarmatur (Hauptabsperrarmatur) der Verbindungsleitung zwischen Verteilnetz und Kun-
denanlage. Der Hausanschluss, zu welchem auch die Messeinrichtung gehort, befindet sich im Eigentum
des Wasserversorgungsunternehmens, auch wenn dieser auf dem Grundstlick des Kunden liegt.

Zwischen dem Industrieunternehmen und dem Wasserversorger werden bilateral individuelle Netzan-
schlussvertrage geschlossen, deren Basis oft die AVBWasserV? oder die Satzung des versorgenden
Zweckverbands ist. Es gibt dabei keinen Standardvertrag und Eigentumsgrenzen etc. werden individuell
vereinbart. Im ersten Schritt muss der Industrie-/ Gewerbekunde einen Antrag fiir die Trink-/ Schmutzwas-
ser-Ver- und -Entsorgung stellen. Der Versorger prift dann die Voraussetzungen (z. B. Menge, Qualitat,
Druck), auf dessen Grundlage dann der Vertrag geschlossen wird.

2.2.2 Strom

Die verschiedenen Netzbetreiber haben fir die jeweiligen Netzebenen standardisierte Ausgestaltungen
des Anschlusses und der Eigentumsgrenze zum Anschlussnehmer erarbeitet und in ihren Technischen
Anschlussbedingungen (TAB) verdffentlicht. Diese sind in der Regel auf der Internetseite des Netzbetrei-
bers zu finden. Die endgiiltige Festlegung der Systemgrenze geschieht bilateral zwischen Netzbetreiber
und Anschlussnehmer im Netzanschlussvertrag. Somit kann keine allgemeingiltige Aussage zu der Ei-
gentumsgrenze getroffen werden.

Die in Abb. 2.2 dargestellte Grenze ist eine beispielhafte, standardisierte Ausgestaltung eines Netzbetrei-
bers. Die Mittelspannungsebene wurde als reprasentative Spannungsebene fiir aktuelle Anlagen gewabhlt.
Die Systemgrenze zwischen dem Mittelspannungsnetz und der Kundenanlage befindet sich hier hinter den
Kabelendverschlissen der mittelspannungsseitigen Kabelanbindung in der Kundenstation.

2.2.3 Warme
Die Systemgrenze zwischen dem Fernwarmenetz bzw. externer Warmequelle und der Kundenanlage be-
findet sich an der Einbindung in das Heizsystem des externen Warmelieferanten. Der Flansch an das

Heizsystem stellt die konkrete Grenze dar.

Zwischen dem Industrieunternehmen und dem Fernwarmeversorger werden bilateral individuelle Netzan-
schlussvertrage, meist basierend auf der AVBFernwarmeV? abgeschlossen.

2.2.4 CO2

Das fur die Methanisierung bendtigte CO2 wird in einem CO2-Tank zwischengespeichert, welcher sich
entweder im Eigentum des Anlagenbetreibers befindet oder von dem Lieferanten angemietet wird.

Gehort der Tank zur Anlage, befindet sich die Systemgrenze zwischen der externen CO2-Quelle und der
PtG-Anlage am Flansch nach der Absperrarmatur des Lieferanten, also am Eingang des CO2-Tanks der

2 Verordnung iiber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Wasser (AVBWasserV), Stand 11.12.2014

3 Verordnung Uiber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV), Stand 25.07.2013



PtG-Anlage. Gehort der Tank dem Lieferanten, befindet sich die Systemgrenze am Flansch nach der Ab-
sperrarmatur des Tanks, also am Ausgang des CO2-Tanks, der zur Methanisierungsanlage fuhrt.

2.2.5 Biogas

Die Systemgrenze zwischen der Biogasanlage und der PtG-Anlage befindet sich an der verbindenden
Gasleitung zwischen Biogasanlage und PtG-Anlage bzw. Methanisierung. Der Flansch nach dem Absperr-
ventil stellt die Systemgrenze dar und kann am Ausgang der Biogasanlage, an einem beliebigen Punkt auf
der Gasleitung oder am Eingang der PtG-Anlage liegen.

In der Regel gehort die von der Biogasanlage abgehende Gasleitung bereits zur PtG-Anlage, die genaue
Festlegung der Systemgrenze und der Eigentumsverhaltnisse geschieht jedoch, unter Berlicksichtigung
der Investitionskosten und Grundstlicksgrenzen, bilateral zwischen PtG-Anlagenbetreiber und Biogasan-
lagenbetreiber.

2.2.6 Abwasser

Die Systemgrenze zwischen privatem Entwésserungsbereich und 6ffentlicher Abwasseranlage befindet
sich in der Regel an der ersten zuganglichen Stelle des privaten Grundstlicks. Diese ist meist ein Revisi-
onsschacht oder eine Revisions6ffnung, wie in der Grafik abgebildet. Ist dies nicht vorhanden, kann auch
die Grundstiicksgrenze die Schnittstelle zwischen privater und offentlicher Abwasseranlage sein. Meist
werden Systemgrenze und Eigentumsverhaltnisse von der Kommune in der Entwasserungssatzung fest-
gelegt oder im Falle von Industrieunternehmen bilateral ausgehandelt.

Gangige praktikable Systemgrenzen sind der Revisionsschacht auf dem Grundstiick oder an der Grund-
stiicksgrenze, die Revisions6ffnung im Gebaude, die Grundstlicksgrenze, der Stutzen oder Abzweig am
offentlichen Kanal, oder die GebaudeauRenkante.

2.2.7 Abwarme

Die Systemgrenze zwischen der PtG-Anlage und dem Fernwarmenetz bzw. dem externen Warmeabneh-
mer, befindet sich am Ubergang in das Heizsystem des Abnehmers. Der Flansch nach der Absperrarmatur
des versorgenden Heizsystems, stellt die konkrete Grenze dar. Die nachfolgende Leitung, durch die die
Waérme transportiert wird, gehort folglich dem Abnehmer.

Die endglltige Festlegung der Systemgrenze und Eigentumsverhaltnisse, wird individuell per Vertrag ge-
regelt und geschieht, unter Beriicksichtigung der lokalen Begebenheiten und Grundstiicksgrenzen, bilate-
ral zwischen Warmeerzeuger und Fernwarmenetzbetreiber bzw. Warmeabnehmer.

2.2.8 Anschlisse der Nutzungszweige

Die Systemgrenze zwischen der Wasserstoff-Erzeugungsanlage und dem jeweiligen Nutzungszweig
(Wasserstoff-Tankstelle / Industriegebiet / Rickverstromung / Erdgasnetz) befindet sich hinter dem
Flansch der Absperrarmatur der Verbindungsleitung zwischen der Erzeugungsanlage und dem Speicher /
Puffertank des jeweiligen Nutzungszweiges (Hz-Tankstelle, Industriegebiet und Rickverstromung) bzw.
der Einspeiseanlage des oOffentlichen Erdgasnetzes. Sollte kein Zwischenspeicher vorhanden sein, wird
die Systemgrenze an der Verbindungsleitung nach der Absperrarmatur des Produzenten bzw. vor der Ab-
sperrarmatur des Abnehmers gezogen.

DVGW-Information Gas Nr. 27

19



20

Fiur jeden Nutzungszweig gilt: die genaue Festlegung der Systemgrenze und der Eigentumsverhaltnisse
sowie der Investitionskosten fur den Anschluss geschieht, unter Berlicksichtigung der Grundstiicksgren-
zen, bilateral zwischen Anlagenbetreiber und Wasserstoffabnehmer. Die Schnittstelle gestaltet sich fur die
Produkte Wasserstoff und Methan identisch.

Im Fall, dass die Methanisierungsanlage nicht mehr Teil der zu genehmigenden PtG-Anlage ist, sondern
zum Gasnetz oder einem anderen Betreiber gehort, befindet sich die Systemgrenze am Flansch der Ab-
sperrarmatur der Verbindungsleitung zwischen Wasserstofferzeugungsanlage und Methanisierung.

3 Anzuwendende Gesetze, Verordnungen und technische Regelwerke
3.1 Uberblick

Es gibt eine Vielzahl von européischen (EU) Richtlinien und Verordnungen, nationalen Gesetzen und Ver-
ordnungen sowie technischen Regelwerken, die bei Errichtung, Inbetriebnahme und Betrieb von PtG-An-
lagen bericksichtigt werden missen. Die wesentlichen Vorschriften sind in Abb. 3.1 dargestellt.

EU-Verordnung Akkreditierung und Bauprodukte Einstufung von Pers. Netzkodex fiir
Bindendes Recht Marktiiberwachung P Stoffen Schutzausristung Lastanschluss
Arbeitsmittel J| Druckgerite § Druckbehilter E!ektrmtats- Umgebungslirm
binnenmarkt
EU-Richtlinie m ATEX-Betrieb | ATEX-Produkt m Messgerite | Funkanlagen
Vorgabe fiir nationale
Umsetzung Arbeitsschutz | Produktsicherheit | Niederspannung | Chemikalien
Druckgerite
| rodsc ] ewwe | ewve | rusc | aimscn | messco |
Deutsches Gesetz

BetrSichV  BiostoffV  GefStoffV  1.-14. ProdSichV  GasHDrLtgV

Verordnung zum deutschen Gesetz zur

LarmVibrationsArbSchV  26. BImSchV  ElektroStoffV TA Larm
Ausfiihrung des Gesetzes

ArbStattv EMFV  32. BImSchV EVPGV RohrFLtgV
Technische Regeln von Ministeriums-
Ausschiissen zur Ausfiihrung von
reeeNeoranungundGesetz . 0N
Berufsgenossenschaftliche Vorschriften und
technische Regeln und Normen anerkannter
privatwirtschaftlicher Institutionen

TRBA TRGS TRBS ASR TRFL TRLV

DIN VDE VDI DGuUvV DVGW

PORTALCREEN
Abb. 3.1 — Hierarchischer Uberblick iiber relevante Gesetze, Verordnungen und Regelwerke.
Urheberin: GRS

EU-Richtlinien gelten im Gegensatz zu EU-Verordnungen nicht unmittelbar, sondern missen in jeweils
nationales Recht umgesetzt werden. Viele der in Abb. 3.1 gezeigten EU-Richtlinien werden durch das



Produktsicherheitsgesetz* (ProdSG) und das Arbeitsschutzgesetz® (ArbSchG) sowie die jeweils unterla-
gerten Verordnungen umgesetzt. Da nationale Rechtsvorschriften oftmals auf die Inhalte der jeweils um-
gesetzten EU-Richt-linien verweisen oder auch wortgleiche Texte beinhalten, wird in diesem Leitfaden je
nach Relevanz die nationale oder die europaische Rechtsvorschrift herangezogen. Die Zusammenhéange
werden in Kap. 4.1 und Kap. 5 beschrieben.

Nationale Gesetze und Verordnungen werden in diesem Leitfaden nur betrachtet, wenn sie sich explizit
mit technischen Fragestellungen beschéaftigen, die den Anwendungsbereich dieses Leitfadens betreffen.
Es sind vor allem beim Arbeitsschutz einige Verordnungen zu beachten, die sich beispielsweise mit der
Einrichtung von Bildschirmarbeits-platzen oder dem sozialen Arbeitsschutz (z. B. Mutterschutz, Arbeits-
zeit, Behindertengleichstellung) beschéaftigen. Solche Themen gehen lber den Umfang des Leitfadens
hinaus. Gleiches gilt fir das Thema IT-Sicherheit.

Welche technischen Regeln und Normen anzuwenden sind, hangt von den anzuwendenden Gesetzen und
Verordnungen ab. Eine PtG-Anlage kann eine Energieanlage im Sinne des Energiewirtschaftsgesetzes®
(EnWG) sein. Darin kénnen auch tGberwachungsbediirftige Anlage im Sinne des ProdSG und der Betriebs-
sicherheitsverordnung’ (BetrSichV) enthalten sein. Fiir diese in Anhang 2 der BetrSichV festgelegten lUber-
wachungsbedurftigen Anlagen gelten die Anforderungen der BetrSichV und hinsichtlich des Explosions-
schutzes auch der GefStoffV, flir PtG-Anlagen mit biologischer Methanisierung gilt dariiber hinaus die
BioStoffV (siehe Kap. 3.2.1). Dabei ist sowohl nach EnWG als auch nach BetrSichV, GefStoffV (und ggf.
BioStoffV) der Stand der Technik einzuhalten (siehe Kap. 6).

Beim Betrieb von PtG-Anlagen sind zunachst unabhangig von der Einstufung der Anlage als Energiean-
lage oder Uberwachungsbedurftige Anlage die folgenden technischen Regeln, die von technischen Minis-
teriumsausschiissen vorgeschlagen und vom Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales veréffentlicht wer-
den, zu berlcksichtigen, die den Stand der Technik beschreiben:

o fur biologische Arbeitsstoffe (TRBA),

e der Betriebssicherheit (TRBS),

e fur Gefahrstoffe (TRGS),

e flr Arbeitsstatten (ASR) und

e zur Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung (TRLV).

Bei Energieanlagen kann der Stand der Technik nach § 49 Abs. 2 EnWG angenommen werden, wenn die

Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Gas nach dem Regelwerk des Deutschen Verbands
fur Gas und Wasser (DVGW) und die Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Elektrizitat nach

4 Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicherheitsgesetz — ProdSG), Stand 28.04.2020

5 Gesetz Uiber die Durchfiihrung von MaBnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschut-

zes der Beschaftigten bei der Arbeit (ArbSchG), Stand 23.10.2013
8 Gesetz Uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz — EnWG), Stand 19.06.2020

7 Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Verwendung von Arbeitsmitteln (Betriebssicherheitsverordnung — Be-

trSichV), Stand 30.04.2019
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dem Regelwerk des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik (VDE) errichtet wur-
den.

Dariiber hinaus sind Normen von weiteren privatwirtschaftlichen Verbanden wie dem Deutsche Institut fiir
Normung (DIN) einzuhalten. Eine Auflistung all dieser technischen Normen und Regeln wiirde bei weitem
den Rahmen eines Leitfadens sprengen. Es werden daher in diesem Leitfaden hauptséachlich Ubergeord-
nete Normen und Regeln oder Regelreihen genannt, anhand derer bei Bedarf eine vertiefte Recherche
durchgefliihrt werden kann.

Eine Besonderheit sind harmonisierte Normen. Hierbei handelt es sich um europaische Normen, die von
CEN, CENELEC oder ETSI erarbeitet werden. Sie beziehen sich in der Regel auf Produkte und sollen
dazu beitragen, Handelshemmnisse, die durch unterschiedliche technische Anforderungen in verschiede-
nen Landern entstehen, zu reduzieren. Eine Liste von harmonisierten Normen als Erganzung von EU-
Richtlinien sind beispielsweise zu finden unter

e https://ec.europa.eu/docsroom/documents/40782 flr die Maschinenrichtlinie

e https://ec.europa.eu/docsroom/documents/40841 fur die Druckgeraterichtlinie

Handelshemmnisse aufgrund unterschiedlicher technischer Anforderungen kénnen ausschliellich Herstel-
ler von Produkten treffen, die ihr Produkt in verschiedenen Landern vermarkten wollen. Dies betrifft vor
allem unterschiedliche Beschaffenheitsanforderungen, kann aber auch die Verwendung spezieller Gutach-
ter, Zulassungen von Lieferanten oder spezielle Produktkennzeichnungen umfassen. Es gilt jedoch nicht
fur Anforderungen, die an Betreiber gestellt werden. Wie beispielsweise eine PtG-Anlage sicher zu betrei-
ben ist, kann jedes Land unterschiedlich festlegen. Hier sind also nationale Anforderungen mdglich.

Es hangt von verschiedenen Kriterien ab, welche der Gesetze, Verordnungen und technischen Regelwerke
fur die jeweilige PtG-Anlage tatsachlich anzuwenden sind. Die nachfolgenden Abschnitte unterstitzen da-

bei, herauszufinden, welche Kriterien gelten und welche Kapitel entsprechend relevant sein kénnen.

3.2 Einstufung der PtG-Anlage zur Auswahl der relevanten Gesetze, Verordnungen und techni-
schen Regelwerke

Um zu bestimmen, welche Gesetze, Verordnungen und technischen Regelwerke zur Anwendung kommen,
missen zunachst die folgenden Fragen geklart werden

o |st die PtG-Anlage als Energieanlage eingestuft und welche tUberwachungsbediirftigen Anlagen bein-
halten diese?

e Sind Produktanforderungen zu erfillen?

e Ist der Betreiber der PtG-Anlage gleichzeitig ihr Hersteller?

Fir diese Fragestellungen geben die nachsten beiden Abschnitte eine Entscheidungshilfe. Basierend da-
rauf zeigt Kap. 3.3 dann auf, welche der nachfolgenden Kapitel und Abschnitte relevant sein und welche
ubersprungen werden kdnnen.

3.2.1 Energieanlage, Uberwachungsbedirftige bzw. erlaubnispflichtige Anlage

In diesem Kapitel wird zunachst auf die verschiedenen Anlagentypen eingegangen und abschlieRend in

einem Entscheidungsbaum dargelegt, anhand welcher Kriterien entschieden werden kann, ob die geplante
PtG-Anlage eine Energieanlage oder eine tUberwachungsbediirftige bzw. erlaubnispflichtige Anlage ist.



Wie im letzten Abschnitt erlau-tert, hat diese Festlegung Einfluss auf die anzuwendenden Regelwerke und
an die Anlage gestellte Anforderungen. Zudem entscheiden sich damit auch die Zustandigkeitsbereiche
der Energieaufsicht, die nach § 49 Nr. 5 und 6 EnWG Befugnisse fur Energieanlagen hat, sowie der fir
Uberwachungsbedirftige Anlagen zustandigen Gewerbeaufsicht. Darliber hinaus sind bestimmte Energie-
anlagen von der Uberwachungsbediirftigkeit bzw. Erlaubnispflicht ausgenommen.

Energieanlage

In § 3 Nr. 15 des EnWG werden ,Energieanlagen‘ als Anlagen zur Erzeugung, Speicherung, Fortleitung
oder Abgabe von Energie definiert, soweit sie nicht lediglich der Ubertragung von Signalen dienen. In
diesem Sinne bezieht sich der Begriff ,Energie‘ nach § 3 Nr. 14 des EnWG auf Strom und Gas, allerdings
nur, wenn sie zur leitungsgebundenen Energieversorgung der Allgemeinheit verwendet werden.

Unter die Definition ,Gas' fallen nach § 3 Nr. 19a EnWG

e Erdgas,
e Flissiggas,
e Biogas,

e  Wasserstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt worden ist und in ein Gasversorgungsnetz einge-
speist wird und

e Synthetisch erzeugtes Methan, das durch wasserelektrolytisch erzeugten Wasserstoff und anschlie-
Rende Methanisierung hergestellt worden ist und in ein Gasversorgungsnetz eingespeist wird.

Unter den Begriff ,Biogas’ fallt dariber hinaus Wasserstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt worden
ist, und synthetisch erzeugtes Methan, wenn der zur Elektrolyse eingesetzte Strom und das zur Methani-
sierung eingesetzte Kohlendioxid oder Kohlenmonoxid jeweils nachweislich weit Uberwiegend aus erneu-
erbaren Energiequellen stammen, § 3 Nr. 10c EnWG.

Folgt man den momentanen gesetzlichen Definitionen (Stand 2020), kann eine PtG-Anlage nach Ansicht
des PORTAL GREEN Konsortiums als Energieanlage eingestuft werden, wenn sie Gas in ein ,Gasversor-
gungsnetz' im Sinne des EnWG einspeist. Dazu zadhlen nach EnWG § 3 Nr. 16, 20 u. a.

o Fernleitungsnetze (einschlieBlich Untergrundspeicher)
o Verteilnetze (einschlieRlich Stichleitungen)
. Geschlossene Verteilnetze, z. B. Inselnetze nach § 110 EnWG

Es entfallen nach § 3 Nr. 16 EnWG die PtG-Anlagen, die

e in sogenannte Kundenanlagen nach § 3 Nr. 24a und 24b EnWG (Kundennetze) einspeisen; dies
kann in Industriegebieten zutreffen

e Uber eine Direktleitung, die nach § 3 Nr. 12 EnWG einen einzelnen Produktionsstandort mit einem
einzelnen Kunden verbindet oder zur Versorgung einzelner Kun-den zuséatzlich zum Verbundnetz
errichtet wird, eine eigene Betriebsstatte des Betreibers, ein Tochterunternehmen oder einen Kun-
den versorgen,

e das produzierte Gas per Stral’e (Schiene oder Wasser) an Kunden abgeben (Stichwort: Trailerbefiil-
lung)
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Die letztgenannten Anlagen gelten nicht als Energieanlagen, weil sie vom (wdrtlichen) Anwendungsbereich
des EnWG nicht erfasst werden, § 3 Nr. 16 EnWG.

Der beschriebenen, aktuellen Definition von Energieanlagen im EnWG folgend kommt es letztlich darauf
an, wie die PtG-Anlage das produzierte Gas an Kunden abgibt. Nach Ansicht des Portal Green Konsorti-
ums stellt sich die Frage, ob diese Differenzierung sachgerecht ist. Ggf. braucht es eine gesetzgeberische
Entscheidung, ob PtG-Anlagen Energieanlagen sind, so wie dies auch fir LNG-Anlagen in § 3 Nr. 20
EnWG geschehen ist. Oder es bedarf alternativ eine Entscheidung der zustandigen Behdrden, so wie dies
bspw. fir Biogasanlagen erfolgte. Bei Biogasanlagen, in denen ebenfalls Gas produziert und in das Gas-
netz eingespeist wird, wird beispielsweise unterschieden zwischen Fermenter etc. und Einspeise- und
Aufbereitungsanlage. Fermenter etc. gelten als Uberwachungsbeddrftige Anlage und die Einspeise- samt
Aufbereitungsanlage als Energieanlage. Auf diese Weise ist die eigentliche Erzeugungsanlage keine Ener-
gieanlage, sondern eine lUberwachungsbediirftige Anlage und damit von der Art, wie das erzeugte Gas
abgegeben wird, entkoppelt.

Uberwachungsbediirftige Anlage

Zum Ende der Erstellung dieses Leitfadens wurde bekannt, dass ein Gesetzesentwurf zur Anderung des
ProdSG und zur Neuordnung des Rechts fiir Gberwachungsbediirftige Anlagen im Umlauf ist. Im Rahmen
dessen ist auch ein neues Gesetz fiir iberwachungsbediirftige Anlagen (UAnIG) in der Entstehung. Das
Thema der Uberwachungs-bedurftigen Anlagen wird damit vermutlich sowohl aus dem ProdSG als auch
aus der BetrSichV ausgegliedert. Da dieses Gesetz zum Ende der Leitfadenentwicklung noch nicht in Kraft
getreten ist, baut dieser Leitfaden noch auf dem 2020 geltendem Recht auf.

Nachfolgend erhalten Sie einen detaillierten Uberblick iiber die Rechtsgrundlagen fiir die — sehr differen-
zierte — Einordnung als Uberwachungsbedurftige und/oder erlaubnispflichtige Anlage. Die Materie er-
scheint zunachst unubersichtlich. Am Ende dieses Kapitels finden Sie in Abb. 3.2 einen Entscheidungs-
baum und in Tab. 1 Vorschlage fur die Einordung der PtG-Anlage in die abstrakten gesetzlichen Katego-
rien.

Uberwachungsbediirftige Anlagen werden aktuell im ProdSG und detaillierter in der BetrSichV definiert.
Zu diesen zahlen nach § 2 Nr. 30 ProdSG u. a.8

a) Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkesselanlagen auf Seeschiffen,
b) Druckbehéalteranlagen auRer Dampfkesseln,
c) Anlagen zur Abfiillung von verdichteten, verfliissigten oder unter Druck gelésten Gasen,

d) Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, dtzende oder giftige Gase, Dampfe oder Fliissig-
keiten,

f)  Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen.
Anlagen, die unter a) - d) gelistet sind, sind Anlagen mit Druckgeféahrdungen und finden sich in BetrSichV

Anhang 2, Abschnitt 4, Nr. 2.1 wieder. Anlagen, die unter f) fallen, sind Anlagen mit Explosionsgefahrdun-
gen, fur welche in BetrSichV Anhang 2, Abschnitt 3, Nr. 1 Anforderungen definiert sind (siehe Kap. 4.7).

8 Die Uibrigen hierzu aufgefiihrten Anlagentypen beziehen sich auf Fliissigkeiten, die im Rahmen dieses Leitfadens nicht behandelt

werden.



Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen, die dem sicheren Betrieb von lGiberwachungs-bediirftigen Anlagen
dienen, gehoren zur iberwachungsbediirftigen Anlage dazu. Ausgenommen von Uberwachungsbedurfti-
gen Anlagen werden in § 2 Nr. 30 ProdSG explizit Energieanlagen nach EnWG, die unter die Buchstaben
b, c oder d fallen, also Anlagen mit Druckgefahrdungen (siehe hierzu den vorherigen Abschnitt zu Ener-
gieanlagen). Dies gilt auch fir Gasfiillanlagen, die auf dem Gelande eines Unternehmens der 6ffentlichen
Gasversorgung errichtet und betrieben werden.

Nach BetrSichV sind Anlagen lberwachungsbediirftig, wenn sie in Anhang 2 der BetrSichV genannt oder
nach § 18 Abs. 1 BetrSichV erlaubnispflichtig sind. In Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 2.1 der BetrSichV werden
Druckanlagen in Anlehnung an die Definition des ProdSG u. a.8 definiert als

a) Dampfkesselanlagen, die beheizte Uberhitzungsgefahrdete Druckgerate zur Erzeugung von Dampf
oder HeilRwasser mit einer Temperatur von >110°C beinhalten,

b) Druckbehalteranlagen aulRer Dampfkesselanlagen,

c) Anlagen zur Abfillung von verdichteten, verflissigten oder unter Druck gelésten Gasen einschlieRlich
der Lager- und Vorratsbehalter (Fillanlagen), die dazu bestimmt sind, dass in ihnen folgende Behalter,
Gerate oder Fahrzeuge befiillt werden

1. Druckbehalter zum Lagern von Gasen aus ortsbeweglichen Druckgeraten,
2. ortsbewegliche Druckgerate,
3. Land-, Wasser- oder Luftfahrzeuge mit Gasen zur Verwendung als Treib- oder Brennstoff,
d) Robhrleitungsanlagen unter innerem Uberdruck fiir Gase, die nach Anhang | der Verordnung (EG) Nr.
1272/2008° zu kennzeichnen sind als
1. entziindbare Gase mit den Gefahrenhinweisen H220 oder H221,
2. akut toxisch mit den Gefahrenhinweisen H300, H310 oder H330,

3. atzend mit dem Gefahrenhinweis H314.
Druckanlagen missen zugleich sein oder enthalten

a) Druckgerate im Sinne der Druckgeraterichtlinie®, mit Ausnahme der Druckgerate und Baugruppen,
die hochstens die Grenzwerte nach Abs. 1 a, b und c und Abs. 2 dieser Richtlinie erreichen,

b) ortsbewegliche Druckgerate im Sinne der Richtlinie 2010/35/EU'" (iber ortsbewegliche Druckgerate
oder

c) einfache Druckbehalter im Sinne der Richtlinie 2014/29/EU"? iber die Bereitstellung einfacher Druck-
behalter auf dem Markt mit einem Druckinhaltsprodukt von mehr als 50 bar*Liter.

® Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 lber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen

"0 Richtlinie 2014/68/EU zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten iiber die Bereitstellung von Druckgeraten

auf dem Markt

" Richtlinie 2010/35/EU (iber ortsbewegliche Druckgeréate
"2 Richtlinie 2014/29/EU zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tiber die Bereitstellung einfacher Druckbe-

hélter auf dem Markt
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Neben der Einstufung als (iberwachungsbediirftige Anlage wird in der BetrSichV zwischen erlaubnispflich-
tigen und nicht erlaubnispflichtigen Anlagen unterschieden. Eine Erlaubnis der zustandigen Behorde ist
nach § 18 BetrSichV bei Errichtung, Betrieb und Anderung u. a. folgender Anlagentypen® einzuholen:

e Dampfkesselanlagen nach BetrSichV, Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 2.1a, die beheizte Uberhitzungsge-
féhrdete Druckgerate zur Erzeugung von Dampf oder HeiRwasser mit einer Temperatur von >110°C
beinhalten und in die Kategorie IV nach Anhang Il, Diagramm 5 der Druckgeréaterichtlinie einge-
ordnet werden (BetrSichV, § 18 (1), Nr. 1),

. Anlagen mit Druckgeraten nach BetrSichV, Anhang 2 Abschn. 4 Nr. 2.1c (Fillanlagen), in denen
mit einer Fiillkapazitat von > 10 kg/h ortsbewegliche Druckgerate im Sinne der BetrSichV, An-
hang 2, Abschn. 4 Nr. 2.1b) mit Druckgasen zur Abgabe an andere beflllt werden (BetrSichV, §18,
Nr. 2),

. Anlagen einschlieRlich Lager- und Vorratsbehalter zum Beflllen von Land-, Wasser- und Luft-
fahrzeugen mit entziindbaren Gasen zur Verwendung als Treibstoff oder Brennstoff (Gasflillanlagen,
BetrSichV, §18, Nr. 3).

Um zu entscheiden, ob es sich bei der Anlage um ein Arbeitsmittel, eine Uberwachungs-bediirftige Anlage
und dariiber hinaus um eine erlaubnispflichtige Anlage handelt, ist in Abb. 3.2 ein Entscheidungsbaum
dargestellt, der durch die relevanten Fragen leitet. Im Anschluss zeigt Tab. 3.1 Vorschlage des PORTAL
GREEN Konsortiums, was das konkret fiir PtG-Anlagen bedeuten kann. Dies dient jedoch nur als Orien-
tierungshilfe. Die endgultige Entscheidung Uber die Einstufung sollte im Gesprach mit der zustandigen
Behorde erfolgen. Darlber hinaus werden aktuell Diskussionen intern bei Herstellern und teilweise mit den
zustandigen notifizierten Stellen dazu geflihrt, ob der Stack eines Elektrolyseurs tatsachlich als Druckan-
lage einzustufen ist oder ob das nur fir periphere Anlagenteile (z. B. Gasseparator, Rohrleitungen, Trock-
nungsanlage) gilt (Farkas, 2020). Dies ware der Fall, wenn der Stack mindestens unter die Kategorie |
nach Druckgerate-richtlinie fallen wirde. U. a. wird von Elektrolyseurherstellern das Argument vorge-
bracht, dass das Produkt p*V des Stacks eigentlich zu klein ist, um in die Kategorie der Uberwachungsbe-
durftigen Anlage zu fallen. Wird jedoch der Elektrolyseur als Ganzes, d. h. mit all seinen Anlagenteilen als
Baugruppe angesehen (und nicht in Unterbaugruppen zerlegt, so dass der Stack eine Unterbaugruppe
darstellt), wirde sich auch eine Einstufung als Uberwachungsbedirftige Anlage ergeben. Bei dieser Dis-
kussion spielt unter anderem die GréRRe des Elektrolyseurs eine Rolle. Bei kleinen Elektrolyseuren ist eine
Einteilung in Unterbaugruppen mdglicherweise nicht sinnvoll, bei groRer werdenden Elektrolyseuren
kdnnte diese Unterteilung jedoch relevant werden, da man dann den Elektrolyseur sicherheitstechnisch in
einzelne Bereiche trennen und somit auch den Stack isolieren kann. Eine Entscheidung hieriiber kann die
zukunftige Einstufung von Elektrolyseuren nach BetrSichV daher verandern.
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Abb. 3.2 — Einstufung von PtG-Anlagen als Arbeitsmittel und liberwachungsbediirftige oder er-

laubnispflichtige Anlage nach BetrSichV. Urheberin: GRS
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lage nach Einschitzung des PORTAL GREEN Konsortiums

Einstufung

a) Dampfkesselanlage mit beheizten Uberhitzungsge-
fahrdeten Druckgeraten zur Erzeugung von Dampf/
HeiBwasser mit T> 110° C

Erlaubnispflichtig, wenn in Kat. IV nach Diagramm 5 der
Richtlinie 2014/68/EU einzustufen

Tab. 3.1 — Beispiele fiir die Einstufung als liberwachungsbediirftige bzw. erlaubnis-pflichtige An-

‘ Beispiel'®

Katalytische Methanisierungsan-
lage

Dampfkessel eines Kraftwerks
mit Dampfkreislaufen

b) Druckbehélteranlagen aufier Dampfkesselanlagen

Alkali-/ PEM-Elektrolyse, sofern
druckbehaftet

Biologische Methanisierung

c) Fillanlagen, die dazu bestimmt sind, dass in ihnen
folgendes befullt wird:

—  Druckbehélter zum Lagern von Gasen aus orts-
beweglichen Druckgeraten,
—  ortshewegliche Druckgerate,

— Land-, Wasser- oder Luftfahrzeuge mit Gasen zur
Verwendung als Treib- oder Brennstoff

Erlaubnispflichtig, wenn mit Flllkapazitat > 10 kg/h orts-
bewegliche Druckgerate mit Druckgasen zur Abgabe an
andere befullt werden.

Erlaubnispflichtig: wenn Anlagen einschlieRlich der La-
ger- und Vorratsbehalter zum Befiillen von Land-, Wasser-
und Luftfahrzeugen mit entziindbaren Gasen zur Verwen-
dung als Treib- oder Brennstoff (Gasfillanlagen) vorgese-
hen sind,

Speichertanks
Trailerabfillstation
Gasflaschenfullanlagen

H2-Gasfiillanlage

d) Rohrleitungsanlagen unter innerem Uberdruck fiir
Gase, Dampfe oder Flissigkeiten, die nach Anhang |
der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 u. a. zu kenn-
zeichnen sind als

— entzindbare Gase (H220 oder H221),

— entzindbare Flissigkeiten mit Flammpunkt <
55°C (H224, H225 oder H226),

—  pyrophore Flissigkeiten (H250),

—  akut toxisch (H300, H310, H330) oder

—  atzend (H314).

Leitungen mit Hz, O2, CO2, CHg,
Lauge

f)  Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

Elektrolyseur

'3 Bei den genannten Beispielen ist zu priifen, ob sie in die in den EU-Verordnungen (vor allem Druckgeréteverordnung) genannten

Grenzen fallen. Nur wenn dies der Fall ist, trifft auch die hier getroffene Zuordnung zu.




3.2.1.1 Nutzungszweige

Wie im letzten Abschnitt bereits erldutert, ist die Einstufung der PtG-Anlage als Energie-anlage und/oder
Uberwachungsbedirftige Anlage auch davon abhangig, wie die Anlage genutzt werden soll. In diesem
Leitfaden werden die folgenden Nutzungszweige behandelt:

. Einspeisung ins Gasnetz der 6ffentlichen Versorgung (Erdgas oder Wasserstoff)
. Einspeisung in privates Wasserstoffnetz,

. Versorgung von Gasflllanlagen mit Wasserstoff,

. Versorgung von Industrieanlagen mit Wasserstoff,

o Ruckverstromung.

PtG-Anlagen, die ausschlieBlich fur die Versorgung einer Industrieanlage eingesetzt werden oder die in
ein privates Wasserstoffnetz einspeisen, sind nach Auffassung des Portal Green Konsortiums keine Ener-
gieanlage, da sie nicht der Versorgung der Allgemeinheit mit Gas dienen, § 1 Abs. 1, § 3 Nr. 19a EnWG.
Wie im letzten Abschnitt diskutiert, besteht jedoch fiir PtG-Anlagen, die in ein Gasnetz zur Versorgung der
Allgemeinheit einspeisen, die grundsatzliche Moglichkeit, als Energieanlagen eingestuft zu werden. Bisher
erfolgte eine solche Einstufung jedoch nur im Einzelfall und ist aktuell keine géngige Praxis.

Flachendeckende Wasserstoffleitungen, die fir die 6ffentliche Versorgung mit Wasserstoff genutzt werden
koénnten, existieren in Deutschland derzeit nicht. Gemaf der nationalen Wasserstoffstrategie (BMWi, 2020)
ist der Aufbau einer solchen Wasserstoffinfrastruktur jedoch geplant. Sowohl Gasfernleitungsnetzbetreiber
als auch die Bundesnetzagentur haben sich mit diesem Thema befasst. In dem aktuellen Netzentwick-
lungsplan (FNBGas, 2019) werden Wasserstoffprojekte bereits berlicksichtigt und der Um- und Ausbau
des bestehenden Gasnetzes zum Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur diskutiert. Die Bundesnetzagentur
hat in Hinblick auf eine mégliche Betrachtung von Wasserstoffnetzen im EnWG den aktuellen Sachstand
ermittelt und eine Einschatzung abgegeben (BNetzA, 2020).

Sie diskutieren zwei Arten von Wasserstoff im Sinne des EnWG - ,Gas" und ,Biogas*:

1. Gas - Wasserstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt worden ist

2. Biogas - Wasserstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt worden ist, wenn der zur Elektrolyse ein-
gesetzte Strom nachweislich weit Giberwiegend aus erneuerbaren Energiequellen stammen

Im 1. Fall ,Gas" muss Wasserstoff durch Wasserelektrolyse erzeugt und in ein Gasversorgungsnetz ein-
gespeist werden, § 3 Nr. 19a EnWG. Fir die Wasserelektrolyse ist dabei unerheblich, ob Griin- oder
Graustrom oder ein Mix verwendet wird. Auch die Herstellung von Wasserstoff mit konventionellem Strom
fallt damit unter die Begriffsdefinition ,Gas”. Im Sinne des EnWG dienen Fernleitungen zum Transport von
Erdgas, vgl. § 3 Nr. 19 EnWG, eine Einspeisung von Wasserstoff ist dennoch in den zulassigen Grenzen
der DVGW G 260, 262 moglich, § 36 Abs. 1 GasNZV. Ob reiner Wasserstoff (100 %) nach EnWG in
Fernleitungsnetzen transportiert werden darf, wird diskutiert und die BNetzA steht dem momentan ableh-
nend gegenlber™ (BNetzA, 2020, S. 25). Bei Verteilnetzen wird im Rahmen der Definition des Begriffs

* Das PORTAL GREEN Konsortium steht dieser Aussage kritisch gegeniiber, da die Begriindung der BNetzA, warum reine Biogas-

netze unter das EnWG fallen, genauso fiir Wasserstoffnetze herangezogen werden konnten (BNetzA, 2020, S. 27 (1. Absatz)).
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»Verteilung® keine Einschrankung auf Erdgas gemacht, sie dienen dem Transport von ,Gas", vgl. § 3 Nr. 7
EnWG. Gas ist legaldefiniert in § 3 Nr. 19a EnWG und umfasst auch elektrolytisch hergestellten Was-
serstoff. Daher ist nach Auffassung des Portal Green Konsortiums sowohl die Beimischung von Wasser-
stoff in Verteilnetzen mdéglich als auch der Transport von reinem Wasserstoff, wenn der Wasserstoff aus
Wasserelektrolyse hergestellt ist.

Im 2. Fall — Biogas — werden Wasserstoff und Methan betrachtet, bei denen der Strom fiir die Wasser-
elektrolyse bzw. das eingesetzte Kohlendioxid oder Kohlenmonoxid aus Uberwiegend erneuerbaren Quel-
len (> 80 %) stammen, § 3 Nr. 10c EnWG. Auch hier ist eine Einspeisung in Fernleitungsnetze bei rest-
riktiver Auslegung des Begriffs ,Erdgas® nicht méglich. Nach (BNetzA, 2020, S. 27) ,unterfallen ,Biogas-
Fernleitungsnetze® rein definitorisch nicht dem EnWG, da sich der Begriff der Fernleitung ausschliel3lich
auf den Transport von Erdgas beschréankt. Ein ,Biogas-Fernleitungsnetz” ist damit begrifflich vom EnWG
nicht erfasst, weshalb auch ein ,Biogas-Wasserstofffernleitungsnetz” nicht vom EnWG erfasst ist.“

Die BNetzA argumentiert jedoch an selbiger Stelle: ,die Ausweitung des Gasbegriffs hat auch Auswirkun-
gen auf den Begriff Gasversorgungsnetze in § 3 Nr. 20 EnWG, da die Gasversorgungsnetze nicht nur
Erdgas-, sondern auch reine Biogasnetze umfassen. Somit finden auch auf Biogas die Regelungen fiir
Erdgas entsprechend Anwendung.” Reine Biogasverteilnetze und damit auch reine Wasserstoffverteil-
netze sind denkbar, sofern der fir die Erzeugung genutzte Strom zu > 80 % aus erneuerbaren Energien
stammt. ,Der ausschlie8liche Transport von Biogas kann auch gegeben sein, wenn wasserelektrolytisch
hergestellter Wasserstoff transportiert wird, zu dessen Herstellung Strom eingesetzt wurde, der weit (iber-
wiegend aus erneuerbaren Energiequellen stammte. Nach den dargestellten Definitionen des EnWG und
dem systematischen Zusammenhang wéren diese ,Biogas-Wasserstoffverteilernetze“ Gasversorgungs-
netze i. S. d. § 3 Nr. 20 EnWG und wiirden somit der Regulierung unterfallen.” (BNetzA, 2020, S. 27)

Die BNetzA kommt durch die Betrachtung aktueller Definitionen im EnWG zu dem Schluss, dass unter
bestimmten Randbedingungen die Einstufung von reinen Wasser-stoffnetzen als Energieanlage méglich
sein kann (siehe hierzu Kap. 7.1). Die Voraussetzungen, unter denen nach § 3 Nr. 16 EnWG PtG-Anlagen
als Energieanlagen eingestuft werden kénnen sind in Kap. 3.2.1 beschrieben.

Je nach Anlagenkonstellation kann es vorkommen, dass die PtG-Anlage weder als Energieanlage noch
als Uberwachungsbediirftige Anlage eingestuft wird. Auch ist es umgekehrt unter bestimmten Bedingungen
maoglich, sowohl als Energieanlage als auch als Gberwachungsbediirftige Anlage eingestuft zu werden.

S Einschrankend (BNetzA, 2020, S. 25-27, 34) mit nach eigenen Angaben einer engen Auslegung. Laut BNetzA dirfen Verteilnetze
nur mit reinem Wasserstoff betrieben werden, der unter die Biogasdefinition nach § 3 Nr. 10c EnWG fallt. Elektrolytisch hergestell-
ter Wasserstoff fallt zwar unter die Legaldefinition ,Gas‘ und Verteilnetze dienen dem Transport von ,Gas‘ § 3 Nr. 19a und Nr. 7
EnWG. Die BNetzA lehnt den Betrieb von Wasserstoffverteilnetzen ab und begriindet dies mit der Begriffsdefinition ,einspeisen’.
Einspeisen erfordert bei enger Auslegung, dass ,ein Stoff in das Netz eines anderen Stoffes eingebracht wird, mithin Wasserstoff
zum in der Leitung vorhandenen Erdgas beigemischt wird.” (BNetzA, 2020, S. 25). Mit Verweis auf § 34 Abs. 1 GasNzZV. § 34 Gas-
NZV erfordert netzkompatible Gase. Warum Wasserstoffnetzen nicht netzkompatibel ware, wird nicht geschildert. Der Verweis auf
die DVGW G 260, 262 uberzeugt nach Auffassung des Portal Green Konsortiums an der Stelle nicht, da G 260, 262 konkretisieren,

welche Gaszusammensetzung fir Methan-/Erdgasnetze erforderlich ist. Sie gelten nicht fir Wasserstoffnetze.

6 So die Gesetzesbegriindung BT-Drs. 17/6072, S. 50



Eine Zuordnung der Nutzungszweige ist also nicht pauschal zu treffen. In jedem Fall bedarf es einer Be-
trachtung des Einzelfalls und der Abstimmung mit der zustdndigen Behdrde.

Eine mdgliche Unterscheidung der in diesem Leitfaden betrachteten Nutzungszweige nach Energieanlage
oder Uberwachungsbediirftige Anlage sowie die daraus resultierenden anzuwendenden technischen Re-
gelwerke kdnnte im Rahmen vorangegangenen Diskussionen wie in Abb. 3.3 dargestellt aussehen. Eine
solch klare Unterteilung gibt es aktuell jedoch nicht. Auch ist nicht klar, welche Teile der Anlage bei dem
jeweiligen Nutzungszweig als Energieanlage anzusehen ist (siehe hierzu die Diskussionen in Kap. 3.2.1
zu Biogasanlagen). Abb. 3.3 zeigt demnach lediglich auf, welche Nutzungszweige nach aktueller Rechts-
lage nicht als Energieanlage eingestuft werden kdnnen und fiir welche es grundséatzlich méglich ware.

Einspeisung ins Erdgasnetz

(Versorgung der Allgemeinheit)

Einspeisung in Wasserstoffnetz | .
(Versorgung der Allgemeinheit) \ TN——
N Energieanlage?

Erdgastankstelle (LNG) < ~

Technische Regeln des
DVGW

Ruckverstromung PORTALCREEN

§§15-18 + Anhang 2,
Uberwachungs- BetrSichV

bediirftige Anlage? Technische Regeln von
Ministeriumsausschissen

Einspeisung in Wasserstoffnetz |- _—
(Privatnetz)

Industrieanlage - e

y

H,-Tankstelle/Fillanlage g

™,
™ \
NN
AN N
.

Abb. 3.3 — Zuordnung der Nutzungszweige zu den anzuwendenden technischen Regelwerken.
Urheberin: GRS

Bisherige PtG-Anlagen wurden Uberwiegend als iberwachungsbedirftige Anlagen eingestuft. Dies kann
u. a. daran liegen, dass die bisherigen Anlagen oftmals Forschungs- oder Demonstrationsanlagen waren,
die noch nicht fiir die kommerzielle Versorgung der Offentlichkeit mit Gas vorgesehen waren, sondern
lediglich der Erprobung dienten. Der Fall, dass eine PtG-Anlage sowohl als Energieanlage als auch als
Uberwachungsbedurftige Anlage eingestuft wurde, ist prinzipiell méglich (siehe Kap. 3.2.1), bisher jedoch
noch nicht aufgetreten.

Inwieweit eine Differenzierung je nach Nutzungszweig sachgerecht ist, ist aus Sicht des PORTAL GREEN
Konsortiums zu hinterfragen, da u. a. fir beide Anlagentypen jeweils unterschiedliche Behérden zustandig
sind. Fur Energieanlagen ist die Energieaufsicht, fir Gberwachungsbediirftige Anlagen die Gewerbeauf-
sicht zustandig (siehe hierzu Kap. 8.4). Durch die unterschiedliche Einstufung kann es also vorkommen,
dass verschiedene Behdrden flr unterschiedliche Anlagenkonstellationen zustandig sind. Dartber, welche
Behorde federfiihrend zustandig ist, wenn die PtG-Anlage als Energieanlage und als Gberwachungsbe-
dirftige Anlage eingestuft wird, besteht aktuell noch keine Erfahrung, da dieser Fall zwar prinzipiell még-
lich, jedoch nach Kenntnis des PORTAL GREEN Konsortiums in PtG-Anlagen bisher noch nicht aufgetre-
ten ist. Erfahrungen mit dieser Situation bestehen beispielsweise bei Gas- und Dampfkraftwerken (GuD),
wo oftmals sowohl Gewerbeaufsicht (im Zustandigkeitsbereich Explosionsgefahrdung) als auch Energie-
aufsicht (im Zustandigkeitsbereich Energieanlage) zustandig sind (Farkas, 2020).
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3.2.2 Hersteller von Produkten

Herstellerpflichten und Produktanforderungen werden im Zusammenhang mit PtG-Anlagen gestellt bzw.
formuliert, wenn diese in den Anwendungsbereich des ProdSG und den Verordnungen zum ProdSG
(ProdSVen — Verordnungen nach § 8 Abs. 1 ProdSG) fallen. Das ProdSG gilt,

e ,wennim Rahmen einer Geschaftstatigkeit Produkte auf dem Markt bereitgestellt, ausgestellt oder
erstmals verwendet werden“ (§ 1 Abs. 1 ProdSG) sowie

e flr die Errichtung und den Betrieb iberwachungsbediirftiger Anlagen, die gewerbli-chen oder wirt-
schaftlichen Zwecken dienen oder durch die Beschaftigte gefahrdet werden kdnnen® (§ 1 Abs. 2
ProdSG).

Im ProdSG und den zur Umsetzung der EU-Verordnungen und EU-Richtlinien erlassenen Gesetzen und
Verordnungen werden also zum einen Voraussetzungen fiir die Bereitstellung von Produkten auf dem
Markt, wie z. B. die Durchflihrung eines Konformitatsbewertungsverfahrens und das Anbringen einer CE-
Kennzeichnung, festgelegt. Zum anderen enthalt der 9. Abschnitt des ProdSG die Rechtsgrundlage fiir die
Anforderungen an die Errichtungen und den Betrieb von tGberwachungsbediirftigen Anlagen. Dabei ist zu
beachten, dass die Aspekte der Konformitatsbewertung und die Anforderungen an iberwachungsbedrf-
tige Anlagen in unterschiedlichen, voneinander getrennt zu betrachtenden Abschnitten des ProdSG be-
handelt werden (Bereitstellung von Produkten: Abschnitt 2, Gberwachungsbeduirftige Anlagen: Abschnitt
9). Aspekte der Beschaffenheit sind damit einhergehend von Anforderungen in EU-Richtlinien (z. B. Druck-
gerate, Aufziige) abgedeckt, wahrend die sichere Verwendung in der BetrSichV geregelt wird.

Die Einstufung als Uberwachungsbeddrftige Anlage wird in Kap. 3.2.1 dieses Leitfadens behandelt, die
daraus resultierenden Pflichten fiir Betreiber in Kap. 5.1.

Fir die Entscheidung, ob und durch wen das ProdSG in Hinblick auf die erstmalige Verwendung oder
Bereitstellung eines Produktes auf dem Markt anzuwenden ist, stellen sich zwei Fragen, die im Folgenden
diskutiert werden:

. Handelt es sich bei der PtG-Anlage um ein Produkt im Sinne des ProdSG?

. Wer gilt als Hersteller im Sinne des ProdSG?

3.2.2.1 Handelt es sich bei der PtG-Anlage um ein Produkt im Sinne des ProdSG?

Grundsatzlich kann die Frage, inwiefern die Gesamtheit aller Komponenten oder einzelne Teile einer PtG-
Anlage in den Anwendungsbereich des ProdSG und der ProdSVen fallen und damit als Produkt im Sinne
des ProdSG und der ProdSVen gelten, nicht pauschal beantwortet werden und ist aus den folgenden
Griinden im Einzelfall fir die entsprechende PtG-Anlage zu entscheiden:

e Der Begriff der ,Anlage” wird in den Verordnungen nicht verwendet, es muss vielmehr geprift wer-
den, ob die gesamte Anlage oder Teile der Anlage von einem oder mehreren der dort verwendeten
Begriffe (z. B. Druckgerate, Baugruppe, Maschinen) erfasst werden.

. Die Grenzen der EU-Harmonisierungsrechtsvorschriften sind flieRend, so dass verschiedene
Hersteller den Anwendungsbereich der EU-Richtlinien und Verordnungen unterschiedlich weit ausle-
gen kdnnen.



. PtG-Anlagen existieren in einer Vielzahl technischer Varianten, die in unterschiedlicher Weise in
die Anwendungsbereiche der Verordnungen fallen.

. Es sind verschiedenste Konstellationen der Rollen von Betreiber, Hersteller und Errichter mog-
lich, welche unterschiedliche Verantwortlichkeiten nach sich ziehen:

- Betreiber baut auf seinem Gelande unter eigener Verantwortung oder beauftragt Generalunter-
nehmer mit der Errichtung
- Betreiber kauft schliisselfertige Anlage und lasst diese anliefern

Fiur auf dem Betriebsgeldnde zusammengebaute Anlagen sind im Vorfeld die Verantwortlichkeiten
zwischen den Beteiligten abzustimmen und festzulegen. Insbesondere die Ubernahme der Gesamt-
verantwortung muss feststehen (Drews, D., 2020).

Nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums kommt dieser Abstimmung derzeit eine besondere
Bedeutung zu, da bei den beteiligten Parteien (Behorden, benannte Stellen, Hersteller bzw. Betreiber)
oft noch keine oder wenige Erfahrungswerte in Bezug auf das Inverkehrbringen von PtG-Anlagen nach
Produktsicherheitsrecht vorhanden sind. Es ist zu erwarten, dass sich diese in den kommenden Jahren
herausbilden werden. Erfahrungswerte in der Anwendung der Regelwerke kdnnen auch (nicht rechts-
verbindlich) von Fachverbanden zusammengefasst werden. Auch wenn PtG-Anlagen nicht explizit
aufgegriffen werden, kann an dieser Stelle der FDBR-Leitfaden Anlagensicherheitsrecht (FDBR, 2014)
genannt werden.

Das ProdSG gilt daruber hinaus allgemein fiir Produkte und unterscheidet sich damit von den ProdSVen
bzw. spezifischen EU-Richtlinien, auf die vor allem bei der Einstufung als iberwachungsbedirftige Anlage
Bezug genommen wird. Es kann also durchaus vorkommen, dass ein Produkt/ Arbeitsmittel nicht in den
Anwendungsbereich einer ProdSV bzw. spezifischen EU-Richtlinie fallt, aber dennoch im Sinne des
ProdSG sicher sein muss. In diesen Féllen kann das ProdSG als Dach- und Auffangvorschrift angesehen
werden, um die Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten, die mit den Produkten/ Arbeitsmitteln arbei-
ten sollen, zu gewahrleisten, auch wenn keine EU-Harmonisierungsrechtsvorschriften greifen.

Die Problematik wird im Folgenden anhand des ProdSG, der Druckgerateverordnung (14. ProdSV) und
der Maschinenverordnung (9. ProdSV) dargestellt und diskutiert.

Als Produkte sind allgemein ,Waren, Stoffe oder Zubereitungen, die durch einen Fertigungsprozess her-
gestellt worden sind® (§ 2 Nr. 22 ProdSG), definiert. Dazu kénnen unter Umstanden auch vor Ort zusam-
mengebaute grofitechnische PtG-Anlagen z&hlen. Nach § 2 Nr. 30 sind dartber hinaus auch uberwa-
chungsbediirftige Anlagen einem Produkt im Sinne des ProdSG gleichgestellt. Damit |&sst sich also
schon mal feststellen, dass auch Uberwachungsbedirftige Anlagen die produktsicherheitsrechtlichen An-
forderungen erfullen mussen. Dies kann auch auf PtG-Anlagen oder Teile der Anlage zutreffen (Umfang
der PtG-Anlage muss nicht mit dem Umfang einer Uberwachungsbedirftigen Anlage Ubereinstimmen), so-
fern sie als solches eingestuft sind.

Nach § 3 Abs. 1 des ProdSG darf ein Produkt, das einer oder mehreren Rechtsverordnungen nach § 8

Abs. 1, ProdSG, unterliegt, nur auf dem Markt bereitgestellt werden, wenn es die dort enthaltenen Anfor-
derungen erfiillt. Um herauszufinden, ob die PtG-Anlage als Produkt im Sinne des ProdSG gilt, ist demnach
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zu prifen, ob die PtG-Anlage als Ganzes oder Teile der Anlage in Anwendungsbereiche der ProdSVen'”
fallen. Diese Frage ist nicht pauschal zu beantworten, da es von den Eigenschaften der Anlage abhangt,
welche ProdSVen gelten und welche nicht und wie der Hersteller beabsichtigt, die Anlage auf dem Markt
bereitzustellen (vgl. Art. 4 1l 2b, Druckgeraterichtlinie). Im Folgenden werden die fir diese Frage relevanten
Aspekte anhand der Druckgerateverordnung und der Maschinenverordnung diskutiert, da diese Verord-
nungen aus Sicht des PORTAL GREEN Konsortiums immer relevant sein werden.

Beispiel Druckgerateverordnung

Nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums wird eine atmospharische Elektrolyseanlage sicherlich
nicht in den Anwendungsbereich der Druckgerateverordnung fallen, eine druckbetriebene Elektrolysean-
lage aber schon. Wird der Wasserstoff aus der atmosphéarischen Elektrolyseanlage verdichtet, um ihn bei-
spielsweise ins Gasnetz einzuspeisen oder fiir Gasfiillanlagen bereitzustellen, kénnen zumindest Teile der
Anlage dennoch in den Anwendungsbereich der Druckgerateverordnung fallen. Dariber hinaus bieten die
Anwendungsbereiche einen breiten Interpretationsspielraum, so dass er durch verschiedene Leser und
Anwender auch unterschiedlich ausgelegt wird.

Um zu entscheiden, ob die PtG-Anlage oder Anlagenteile beispielsweise in den Anwendungsbereich der
Druckgerateverordnung (14. ProdSV) fallen, sind folgende Begriffsdefinitionen zu betrachten (siehe hierzu
weiterfiihrend auch Kap. 5.2.1):

e Druckgerat: Behalter, Rohrleitungen, Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion und druckhaltende
Ausrustungsteile, ggf. einschlieRlich an drucktragenden Teilen ange-brachte Elemente wie Flansche,
Stutzen, Kupplungen, Trageelemente, Hebedsen (§ 2 Nr. 3, 14. ProdSV)

e Baugruppe: mehrere Druckgerate, die von einem Hersteller zu einer zusammenhangenden funktio-
nalen Einheit verbunden werden (§ 2 Nr. 1, 14. ProdSV)

Es stellt sich bei der Druckgerateverordnung also die Frage, welche Teile der PtG-Anlage als Druckgerat
bzw. Druckgerate-Baugruppe angesehen werden. Grundsatzlich sind Baugruppen frei wahlbar, auch in
der GroRe. Besteht beispielsweise die geplante PtG-Anlage aus einem unter Druck betriebenen Elektroly-
seur, einer Einspeiseanlage zur Einspeisung von Wasserstoff ins Gasnetz, einem Verdichter und Rohrlei-
tungen, die all diese Druckgerate und Baugruppen verbinden, kann auch die PtG-Anlage als Baugruppe

7 Das ProdSG und die ProdSVen setzen EU-Richtlinien und EU-Verordnungen in nationales Recht um. Konkrete Anforderungen sind
oftmals direkt in den EU-Richtlinien oder EU-Verordnungen definiert und die nationalen Verordnungen verweisen lediglich dorthin
(z. B. verweist die Druckgerateverordnung (14. ProdSV) auf die Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU). Bei der Priifung des Anwen-
dungsbereichs sind also beide Rechtsgrundlagen zu berlicksichtigen. Auch im Rahmen dieses Leitfadens wurden immer beide

Rechtsgrundlagen herangezogen



verstanden werden, die sich aus mehreren Druckgeraten und Baugruppen zusammensetzt (siehe Abb.
3.4).

Elektrolyseur

Baugruppen
Einspeiseanlage
Rohrleitungen

PtG-Anlage = Baugruppe aus Druckgerate(baugruppe)n

Druckgerate
PORTA

Abb. 3.4 — Beispielhafter Aufbau einer PtG-Anlage im Sinne der Druckgeriteverordnung.
Urheberin: GRS

Diese Einordnung ist anlagenspezifisch fur die einzelne PtG-Anlage zu bewerten. Damit die Anforderungen
gemaR einer ProdSV, wie z. B. das Erfordernis einer CE-Konformitatserklarung, fir die gesamte PtG-
Anlage gelten, muss die Gesamtheit der Anlage in den Anwendungsbereich fallen und z. B. nach Druck-
geraterichtlinie der Definition einer Baugruppe bzw. einem Druckgerat entsprechen.

Beispiel Maschinenverordnung

Zur Interpretation des Anwendungsbereichs der Maschinenverordnung (9. ProdSV) sind dagegen die fol-
genden Begriffsdefinitionen relevant:

e Maschine: eine mit einem Antriebssystem ausgestattete Gesamtheit miteinander verbundener Teile
oder Vorrichtungen, von denen mindestens eines beweglich ist und die fur eine bestimmte Anwen-
dung zusammengefiigt werden.

e  Gesamtheit von Maschinen: Mehrere Maschinen oder unvollstdndige Maschinen, die zusammenwir-
ken und so angeordnet sind oder betatigt werden, dass sie als Gesamtheit von Maschinen funktio-
nieren.

Aquivalent zur Baugruppe nach Druckgeréteverordnung spielt hier also der Begriff der Gesamtheit mehre-
rer Maschinen eine Rolle. Lasst sich die PtG-Anlage im Sinne der Maschinenverordnung aus mehreren
Maschinen zusammenbauen, kann sie auch als Gesamtanlage in den Anwendungsbereich dieser Verord-
nung fallen (z. B. bei druckloser PtG-Anlage). Soll beispielsweise ein Elektrolyseur zusammen mit anderen
Anlagenteilen (Methanisierungsanlage, Tanks) auf einem Gelande zusammengebaut werden, die mit einer
gemeinsamen Kuhlung und Steuerung betrieben werden, handelt es sich beim Elektrolyseur um eine un-
vollstdndige Maschine, da sie ohne Kilhlung und Steuerung nicht betrieben werden kénnte. Soll der Elekt-
rolyseur jedoch Uber eine eigene Kiihlung und Steuerung verfiigen, die unabhangig von den anderen An-
lagenteilen sind, handelt es sich um eine vollstdndige Maschine, da sie autark betrieben werden kann. Bei
gleicher Elektrolyseanlage vom selben Hersteller kann es also zu unterschiedlicher Einstufung kommen,
je nach Wunsch des Betreibers der Anlage.

Zur genaueren Klarung, ob eine Gesamtheit von Maschinen vorliegt, kann das Interpretationspapier des
BMAS (BMAS, 2011) oder der durch die Generaldirektion Binnenmarkt, Industrie, Unternehmertum und
KMU der Europaischen Kommission herausgegebene Leitfaden fiir die Anwendung der Maschinenrichtlinie
(EU-KOMM, 2019, S. 41) hinzugezogen werden.

DVGW-Information Gas Nr. 27

35



36

Bei der Prifung der Anwendungsbereiche ist also genau zu untersuchen, welche Begrifflichkeiten in der
jeweiligen Verordnung relevant sind und inwieweit sich Anlagenteile oder auch die gesamte Anlage durch
diese Begriffsdefinitionen darstellen lassen.

3.2.2.2 Wer gilt als Hersteller?

Grundsatzlich ist der Hersteller eines Produktes verantwortlich, die Anforderungen an die erstmalige Ver-
wendung oder Bereitstellung eines Produktes auf dem Markt zu erfiillen. Es muss jedoch die Frage geklart
werden, wer als Hersteller des Endprodukts, also der PtG-Anlage gilt. Wie im Folgenden erlautert wird,
kann dies unter bestimmten Voraussetzungen auch der Betreiber der Anlage sein. Da eine solche Zuord-
nung nicht immer eindeutig ist, sollten sich Hersteller und Betreiber im Vorfeld (in jedem Fall vor dem
Zusammenbau) darlber einigen, wer schlussendlich der Hersteller welcher Anlagen(teile) ist und dies
auch vertraglich festhalten, damit es spater nicht zu Missverstéandnissen (und daraus resultierendem Mehr-
aufwand) kommt.

Bei PtG-Anlagen, die verwendungsfertig, beispielsweise in einem Container oder als Haustechnikanlage,
zu erstehen sind, ist davon auszugehen, dass sie als Produkt im Sinne des ProdSG auf dem Markt bereit-
gestellt werden und damit den einschlagigen Vorgaben des ProdSG bzw. der relevanten ProdSVen ent-
sprechen. Typischerweise ist in diesem Fall der Hersteller der PtG-Anlage fir die Einhaltung der Produki-
anforderungen verantwortlich. Der Betreiber erwirbt ein mit den zu erfillenden Anforderungen konformes
Produkt, was durch den Hersteller mit einer entsprechenden Konformitatserklarung und einer CE-Kenn-
zeichnung nachgewiesen wird.

Komplexer ist die Beurteilung, wenn eine PtG-Anlage aus Komponenten vor Ort auf dem spateren Be-
triebsgeldnde zusammengebaut wird. In diesem Fall ist zunachst die Frage zu klaren, wer als Hersteller
im Sinne des ProdSG und der unterlagerten ProdSV gilt. Nach § 1 Abs. 1 und § 2 Nr. 14 ProdSG gilt:

e dieses Gesetz, wenn im Rahmen einer Geschaftstatigkeit Produkte auf dem Markt bereitgestellt,
ausgestellt oder erstmals verwendet werden.

e als Hersteller jede naturliche oder juristische Person, die ein Produkt herstellt oder entwickeln oder
herstellen Iasst und dieses Produkt unter ihrem eigenen Namen o-der ihrer eigenen Marke vermark-
tet; als Hersteller gilt auch jeder, der

a) geschaftsmallig seinen Namen, seine Marke oder ein anderes unterscheidungskraftiges Kennzei-
chen an einem Produkt anbringt und sich dadurch als Hersteller ausgibt oder

b) ein Produkt wiederaufarbeitet oder die Sicherheitseigenschaften eines Verbraucherprodukts be-
einflusst und es anschlieRend auf dem Markt bereitstellt.

Die unterlagerten ProdSV definieren den Begriff des Herstellers ebenfalls, aber nicht einheitlich im glei-
chen Wortlaut (siehe Tab. 3.2).

Die Druckgerate-, Maschinen- und Explosionsschutzprodukteverordnung (6., 11., 14. ProdSV) enthalten
in der Definition des Herstellers den Zusatz ,fur eigene Zwecke verwendet* (Eigenherstellung), der in glei-
chem Wortlaut aus den jeweils von ihnen in nationales Recht umgesetzten EU-Richtlinien Gbernommen
wurde. Andere Produktsicherheitsverordnungen und EU-Richtlinien bzw. EU-Verordnungen enthalten die-
sen Zusatz nicht.



Tab. 3.2 — Definition des Begriffs ,,Hersteller in verschiedenen EU-Richtlinien

Gesetz/ EU-Richtlinie

14. ProdSV, § 2 Nr. 6

Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU, Art. 2 Nr. 18

Definition ,,Hersteller*

jede natirliche oder juristische Person, die ein Druckgerat oder eine
Baugruppe herstellt bzw. entwickeln oder herstellen lasst und die-
ses Druckgerat oder diese Baugruppe unter ihrem eigenen Namen
oder ihrer eigenen Handelsmarke vermarktet oder fiir eigene Zwe-
cke verwendet.

3. ProdSV, § 2Nr. 10

Maschinenrichtlinie
2006/42/EG, Art. 2 Nr. i)

jede natirliche oder juristische Person, die eine von dieser Verord-
nung/ Richtlinie erfasste Maschine oder eine unvollstandige Ma-
schine konstruiert und/oder baut und fir die Ubereinstimmung der
Maschine oder unvollstdndigen Maschine mit dieser Richtlinie im
Hinblick auf ihr Inverkehrbringen unter ihrem eigenen Namen oder
Warenzeichen oder fiir den Eigengebrauch verantwortlich ist.
Wenn kein Hersteller im Sinne der vorstehenden Begriffsbestim-
mung existiert, wird jede natiirliche oder juristische Person, die
eine von dieser Richtlinie erfasste Maschine oder unvollstéan-
dige Maschine in Verkehr bringt oder in Betrieb nimmt, als Her-
steller betrachtet.

6. ProdSV, § 2Nr. 5

RL fir einfache Druckbehal-
ter 2014/29/EU, Art. 2, Nr. 3

jede naturliche oder juristische Person, die einen einfachen Druck-
behalter herstellt bzw. entwickeln oder herstellen lasst und diesen
Behalter unter ihrem eigenen Namen oder ihrer eigenen Handels-
marke vermarktet.

11. ProdSV, § 2 Nr. 10

ATEX-Produkt-RL
2014/34/EU, Art. 2, Nr. 12

jede natirliche oder juristische Person, die ein Produkt herstellt
bzw. entwickeln oder herstellen Iasst und dieses Produkt unter ih-
rem eigenen Namen oder ihrer eigenen Handelsmarke vermarktet
oder es fiir seine eigenen Zwecke verwendet.

1. ProdSV, § 2 Nr. 3

Niederspannungs-RL
2014/35/EU, Art. 2, Nr. 3

jede naturliche oder juristische Person, die ein elektrisches Be-
triebsmittel herstellt oder entwickeln oder herstellen lasst und die-
ses elektrische Betriebsmittel unter ihrem eigenen Namen oder ih-
rer eigenen Handelsmarke vermarktet.

EMV-RL 2014/30/EU, Art. 3
Nr. 11

jede natirliche oder juristische Person, die ein Gerat herstellt bzw.
entwickeln oder herstellen lasst und dieses Gerat unter ihrem eige-
nen Namen oder ihrer eigenen Handelsmarke vermarktet.

Im Rahmen dieses Leitfadens geht das PORTAL GREEN Konsortium davon aus, dass der Betreiber einer
PtG-Anlage die Anlage typischerweise fur ,eigene Zwecke“ im Sinne dieser Formulierung verwenden
mochte. Damit kann er also grundsatzlich zum Hersteller der Anlage werden. Dies gilt aber nur, wenn die
PtG-Anlage auch in den Anwendungsbereich der ProdSVen fallt, die diesen Zusatz ,fir eigene Zwecke
verwendet enthalten. Es ist also als n&chstes zu ermitteln, welche Anlagenteile und Teilsysteme funktional
und sicherheitstechnisch abgegrenzt werden kénnen und inwieweit diese in den Anwendungsbereich der
ProdSVen bzw. der zugehérigen EU-Richtlinie mit Anforderungen an die Herstellung flr eigene Zwecke
fallen. Hier ist neben der bereits beschriebenen Beschaffenheit der Vorprodukte (Baugruppe, Druckgerat
oder Maschine?) die Verantwortlichkeit bei der Herstellung bzw. den Zusammenbauarbeiten wichtig. Abb.
3.5 verdeutlicht die Zusammenhange am Beispiel der Druckgerateverordnung.
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CE durch ...

Baugruppe? ...Anlagenhersteller
Baugruppe? Teilanlage Teilanlage ... Tellanlagenhersteller

Baugruppe? ...Systemhersteller
Baugruppe? Teilsystem | Teilsystem § Teilsystem § Teilsystem ... Teilsystemhersteller
POR

PORTALGREEN
Abb. 3.5 — Grundsatzlicher Aufbau einer Anlage. Urheberin: GRS

Auf jeder Ebene der Pyramide muss gepruft werden, ob es sich um eine Baugruppe oder ein Druckgerat
im Sinne der Druckgerateverordnung handelt. Ist dies der Fall, sind die Anforderungen der Druckgerate-
verordnung zu erfillen und mit einer CE-Kennzeichnung zu bestéatigen. Dies gilt fir alle Ebenen des Anla-
genbaus, begonnen bei der Komponente/ dem einzelnen Druckgeréat bis hin zur gesamten Anlage/ der
finalen Baugruppe. Der Betreiber einer PtG-Anlage kauft typischerweise Druckgerate und ggf. Teilsys-
teme, Systeme oder Teilanlagen bei Herstellern ein. Die jeweiligen Hersteller sind fir die Einhaltung der
Produktanforderungen — und damit auch fir die CE-Kennzeichnung — verantwortlich. Dies gilt grundsatz-
lich auch fir den letzten Schritt, also dem Zusammenbau der gesamten Anlage. Hier gibt es fiir den Be-
treiber der Anlage nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums zwei Mdglichkeiten:

e Baut der Betreiber aus verschiedenen Komponenten, Systemen und Teilanlagen zusammen und
entsteht dadurch eine Baugruppe im Sinne der Druckgerateverordnung, hat er die entsprechenden
Herstellerpflichten zu erfillen und damit auch die Konformitatsbewertung durchzufiihren. Auch bei
diesen Anlagen ist eine Prifung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV erforderlich. Dabei miissen
Prifinhalte von Konformitédtsbewertungsverfahren nicht wiederholt werden.

e Baut der Betreiber Baugruppen oder Druckgerate, die bereits Uber eine CE-Konformitat verfiigen, zu
einem neuen Bauteil zusammen, und entstehen durch diesen Zusammenbau keine zuséatzlichen Ri-
siken bzw. sicherheitstechnischen Verknupfungen/Beeinflussungen, ist der Betreiber nicht zur
Durchfuhrung eines Konformitatsbewertungsverfahrens verpflichtet. In diesem Fall wird bei der Pri-
fung vor Inbetriebnahme nach § 15 BetrSichV auch die Montage, Installation sowie Eignung und
Funktionsféhigkeit von SchutzmaRBnahmen durch eine zugelassene Uberwachungsstelle gepriift.

Unter bestimmten Voraussetzungen ist der Betreiber der PtG-Anlage also nicht zur Durchfihrung einer
Konformitatsbewertung verpflichtet. Dies bedeutet sicherlich auf den ersten Blick eine Aufwandsersparnis.
Die Anlage muss jedoch trotz allem nach BetrSichV sicher sein. Stellt die zugelassene Uberwachungsstelle
bei der Priifung vor Inbetriebnahme fest, dass durch den Betrieb Risiken auftreten kdnnten, die bisher
nicht beriicksichtigt wurden, kann dies zur Folge haben, dass AnderungsmaRnahmen durchzufiihren sind,
bevor die Anlage tatsachlich in Betrieb genommen werden darf. Dieser Fall ware beim Konformitatsbewer-
tungsverfahren fur den anlagentechnischen Teil bereits abgedeckt, so dass sich durch dieses Verfahren
ein vermindertes Risiko ergibt, dass anlagentechnische Gefahren der gesamten PtG-Anlage nicht im Vor-
feld erkannt (und behoben) wurden. Darlber hinaus gilt nach BetrSichV § 14 (1), dass Prifinhalte, die im
Rahmen eines Konformitatsbewertungsverfahrens gepruift und dokumentiert wurden, nicht erneut geprift
werden missen. Dies kann demnach zu einer Vereinfachung der Prifung vor Inbetriebnahme (hier werden



neben anlagentechnischen Aspekten auch Aufstellungsbedingungen geprift) bedeuten. Um nachzuwei-
sen, dass die Anlage sicher ist, missen — wie im Konformitatsverfahren auch — Priifgrundlagen erstellt
werden. Diese selbst zu erarbeiten und nicht auf die Anforderungen einer EU-Richtlinie aufzusetzen, kann
zu einem Mehraufwand fithren. Auch wére ggf. die zugelassene Uberwachungs-stelle friiher einzubinden.
Im Endeffekt kann es also tatsachlich aufwendiger sein, kein CE-Konformitatsverfahren durchlaufen zu
haben (Farkas, 2020).

Nichtsdestotrotz hat der Betreiber einer PtG-Anlage unter den oben genannten Randbedingungen die
Wahl, sich fiir eine der beiden Méglichkeiten zu entscheiden, wenn er bereits CE-konforme Baugruppen
oder Druckgerate zu einer neuen Einheit zusammenbaut. Kauft er jedoch Komponenten, Systeme oder
Teilanlagen, die fur sich genommen noch Uber keine Konformitatserklarung und CE-Kennzeichnung ver-
fugen, gilt erin jedem Fall als Hersteller einer Baugruppe oder eines Druckgerats und muss die Konformitat
der gesamten PtG-Anlage nachweisen.

Die Erfullung der ,CE-Kriterien“ und die Durchfihrung des Konformitatsbewertungsverfahrens kann dem-
nach von Anlagenbetreibern durchaus als Vorteil betrachtet werden, da hiermit eine hohe Anlagensicher-
heit erreicht und zudem durch die Erfillung der Anforderungen des Gesetzgebers Rechtssicherheit ge-
schaffen (Responsibility Management) werden. Insbesondere mit Blick auf den méglichen Export von An-
lagen innerhalb des européischen Binnenmarkts ist die CE-Kennzeichnung als ,Reisepass® fir Gerate und
Anlagen von Vorteil bzw. in den meisten Fallen verpflichtend (Farkas, 2020).

In der Vergangenheit wurde dies teilweise anders gehandhabt. Leitlinien zur Druckgeraterichtlinie der eu-
ropaischen Kommission (EU Kommission, 2015) behandeln dieses Thema, beziehen sich in dieser Frage
jedoch auf die Vorgangerversion der aktuell gliltigen Druckgeraterichtlinie'® . Diese Leitlinien wurden mitt-
lerweile zurlickgezogen. Mit der Neufassung der Druckgeraterichtlinie hat sich der Anwendungsbereich
auch auf die Eigenherstellung von Baugruppen erweitert, woraus sich auch eine unterschiedliche Interpre-
tation bei der Frage, wer Herstellerpflichten erfiillen muss, ergibt.

Nach den zuriickgezogenen Leitlinien der EU zur Druckgeraterichtlinie (DGRL) von 1997 wurde zwi-
schen dem Zusammenbau unter Verantwortung des Betreibers und des Herstellers unterschieden.
Demnach galt: Werden einzelne Druckgerate zu einer Anlage unter Verantwortung des Betreibers auf sei-
nem Betriebsgelande zusammengebaut, fallt sie nicht in den Anwendungsbereich der Druckgeraterichtli-
nie. Erfolgt der Zusammenbau von einzelnen Druckgeraten zu einer Baugruppe hingegen unter Verant-
wortung des Herstellers (z. B. durch einen Generalunternehmer fir den Betreiber), fallt dies in den An-
wendungsbereich der DGRL, wodurch der Hersteller die Herstellerpflichten gemal ProdSG bzw. ProdS-
Ven zu erfiillen hat. Dabei gilt nach Anmerkung (1) Leitlinie 3/2 (EU Kommission, 2015):

,Die Definition einer Baugruppe in Artikel 1 Abs. 2.1.5 ist auf Baugruppen beschrénkt, die von ei-
nem Hersteller zusammengebaut werden. Wenn Druckgeréte oder Baugruppen vom Betreiber zu-
sammengebaut werden, wird der Begriff ,Anlage‘ verwendet, um Verwechslungen zu vermeiden.”

Der Zusammenbau von Bauteilen (nicht Druckgeraten oder Baugruppen) zum Druckgerat fiel bereits in
dieser Fassung in den Anwendungsbereich Druckgeraterichtlinie.

'8 Die genannten Leitlinien beziehen sich auf die DGRL von 1997, die Neufassung ist seit 2014 in Kraft.
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Mit der Neufassung der DGRL von 2014 entfiel diese Unterscheidung der Verantwortung fir den Zusam-
menbau von Baugruppen zu einer neuen Baugruppe (Hersteller) oder einer Anlage (Betreiber). In Art. 3
Abs. 1 der DGRL hat die EU-Kommission folgendes festgelegt:

»Die Mitgliedstaaten treffen alle erforderlichen Mallnahmen, damit Druckgeréte und Baugruppen
nur dann auf dem Markt bereitgestellt und in Betrieb genommen werden diirfen, wenn sie bei an-
gemessener Anbringung und Wartung und bestimmungsgeméfl3em Betrieb die Anforderungen die-
ser Richtlinie erfiillen.*

Die Erflillung der Anforderungen der DGRL ist damit nicht nur Bedingung fiir die Bereitstellung auf dem
Markt, sondern auch fir die Inbetriebnahme von Druckgeradten und Baugruppen. Dieser Argumentation
folgend kann ein Betreiber, der eine oder mehrere Baugruppen nach DGRL fir die eigene Verwendung
zusammenbaut und sie erstmalig in Betrieb nimmt, daflir verantwortlich sein, deren Konformitat mit den
Anforderungen der DGRL mit der Durchfiihrung eines Konformitatsbewertungsverfahrens sicherzustellen.
Die Auslegung dieser Textstelle wird innerhalb der EU noch diskutiert. In einer Uberarbeiteten Version des
durch die EU-Kommission herausgegebenen ,Blue Guide® und den Leitlinien zur Druckgeraterichtlinie (EU-
KOMM, 2018) wird auf den Begriff der Inbetriebnahme eingegangen.

Bei der Maschinenrichtlinie spielen die Begriffe ,Gesamtheit von Maschinen® und ,Wesentliche Anderung”
eine Rolle, um zu entscheiden, ob der Betreiber zum Hersteller wird. Fir beide Begriffe bestehen Interpre-
tationspapiere des BMAS (BMAS, 2011), (BMAS, 2015). Nach (Europaische Kommission, 2016) gilt:

,Ein Produkt, an dem erhebliche Verénderungen oder Uberarbeitungen vorgenommen wurden, um
die urspriingliche Leistung, Verwendung oder Bauart zu verédndern, kann als neues Produkt ange-
sehen werden. Die Person, die die Verdnderungen vornimmt, wird dann zum Hersteller mit den
entsprechenden Verpflichtungen.*

Die Pflicht zur Erstellung einer CE-Kennzeichnung kann damit auf den Betreiber Gibergehen. Dies gilt nach
(Veritas, 2020) auch bei bedarfsgerechten Umbauten von Maschinen. In diesem Fall wird der Betreiber
zum Hersteller einer Sonderanfertigung fur den individuellen Bedarf, unabhangig davon, ob er die Ma-
schine selbst umbaut oder unter seiner Verantwortung umbauen lasst. Gleiches gilt nach (Erbs, Stein, &
Schafer, 2015) auch dann, wenn der Betreiber eine Maschine kauft, die bis dahin noch nicht in der
EU in Verkehr gebracht worden ist'® . In diesem Fall wird der Betreiber zum Importeur und hat daraus
resultierende Pflichten zu erfillen.

Die Frage, wann eine wesentliche Veranderung vorliegt, Iasst sich nach (Altner, 2019) und (BMAS, 2015)
anhand der Beeintrachtigung der Sicherheit durch die Verdnderung bestimmen. Die Bewertung erfolgt im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung. Demnach lassen sich drei Falle unterscheiden (BMAS, 2015):

. Es liegt keine neue Gefahrdung respektive keine Erhdhung eines vorhandenen Risikos vor, so-
dass die Maschine nach wie vor als sicher betrachtet werden kann

e Es besteht zwar eine neue Gefahrdung beziehungsweise eine Erhéhung eines existierenden Risi-
kos, die schon vor der Veranderung bestehenden SchutzmaRnahmen der Maschine sind aber hierflr
weiterhin ausreichend, weshalb die Maschine noch immer als sicher eingestuft werden kann.

9 Handelt es sich nicht um eine Maschine im Sinne der Maschinenrichtlinie, gilt die Anderung als Anderung eines Arbeitsmittels, die

von der BetrSichV abgedeckt ist.



e Es liegt eine neue Gefahrdung respektive eine Erhohung eines vorhandenen Risikos vor, was die
existierenden SchutzmafRnahmen nicht mehr abdecken oder fiir deren Abwendung sie sich nicht eig-
nen.

Nach (Altner, 2019) sind in den ersten beiden Fallen keine zusatzlichen SchutzmalRnahmen erforderlich.
Im 3. Fall muss im Rahmen einer Risikobeurteilung systematisch geklart werden, ob eine wesentliche
Veranderung gegeben ist.

Neben der wesentlichen Veranderung einer bestehenden Maschine kann darlber hinaus durch die Ver-
kettung mehrerer Maschinen eine neue Gesamtheit von Maschinen entstehen. Diese ist nach (Wirautoma-
tisierer, 2016) mit dem Inverkehrbringen einer neuen Gesamtheit von Maschinen gleichzusetzen, wodurch
der Betreiber wiederum rechtlich gesehen zum Hersteller wird und fiir diese neue Maschine ein Konformi-
tatsverfahren durchfiihren muss. Eine Gesamtheit von Maschinen im Sinne der Maschinenrichtlinie ist
nach (BMAS, 2011) immer dann gegeben, wenn die verschiedenen Einzel-maschinen produktions- und
sicherheitstechnisch zusammenwirken. (BMAS, 2011) liefert einen Leitfaden zur Entscheidung daruber,
wann eine Verkettung von Maschinen als Gesamtheit einzustufen ist.

Wie bereits eingangs erwahnt, zeigen diese Diskussionen zur Druckgeraterichtlinie und zur Maschinen-
richtlinie, dass immer im Einzelfall entschieden werden muss, ob die PtG-Anlage oder Teile der Anlage in
den Anwendungsbereich von ProdSVen fallen und sich Herstellerpflichten fiir den Betreiber ergeben. Um
abschlieend einen Uberblick zu geben, wie die Konformitatsbewertung bzw. CE-Kennzeichnung von PtG-
Anlagen bzw. deren Anlagenbereichen derzeit gehandhabt wird, wurden im Rahmen des PORTAL GREEN
Vorhabens verschiedene Betreiber dazu befragt, ob und wenn ja, nach welcher ProdSV bzw. EU-Richtlinie
ihre Anlage konformitatsbewertet wurde und eine CE-Kennzeichnung bekommen hat. Der GroRteil der
befragten Betreiber hat hierzu angegeben, ein Konformitatsbewertungsverfahren fir die Gesamtheit der
zur PtG-Anlage zahlenden Anlagenbestandteile durchlaufen zu haben. Acht von zwdlf Teilnehmern haben
dies nach Druckgeraterichtlinie, zwei nach anderen Richtlinien (ATEX-Richtlinie, Maschinenrichtlinie)
durchgeflihrt. Bei den Anlagen handelte es sich primar um Forschungs- und Demonstrationsanlagen in
verhaltnismaRig kleinem MafRstab mit einer elektrischen Bezugsleistung von meist deutlich unter 1 MW
und mit unterschiedlichen technischen Ausgestaltungen (z. B. Vorhandensein einer Methanisierungsan-
lage, Betriebsdruck). In den meisten Fallen lag der finalen Entscheidung der beschriebene Diskussions-
und Abstimmungsprozess zugrunde.

3.3 Auswahl der relevanten Kapitel
Anhand der in den letzten Abschnitten diskutierten Méglichkeiten zur Einstufung der PtG-Anlage als iber-
wachungsbedirftige Anlage, erlaubnispflichtige Anlage oder Energieanlage konnten Sie entscheiden, um

welchen Typ es sich bei ihrer Anlage handelt.

Zusatzlich missen weitere Aspekte der Anlage bericksichtigt werden, fir die bestimmte Gesetze und
Verordnungen zu erflllen sind, wenn sie zutreffen. Hierzu gehdren:

e Kommen in der Anlage biologische Gefahrstoffe (z. B. Archaeen) zum Einsatz?
e Haben sie als Betreiber der Anlage gleichzeitig Herstellerpflichten zu erfillen?

e Planen Sie als Betreiber der PtG-Anlage zusatzliche Rohrleitungen aufRerhalb des Betriebsgelandes
zu verlegen?

e  Welche Nutzungszweige planen Sie fir ihre Anlage?
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Darliber hinaus sind Behdrden, Sachverstandige und Gutachter einzubinden. Auch dies unterscheidet sich
je nach Anlagen-Situation.

In Abb. 3.6 ist dargestellt, in welchem Kapitel die hierzu relevanten Beschreibungen folgen. Treffen eine
oder mehrere der genannten Fragestellungen auf Sie und ihre Anlage NICHT zu, kénnen Sie diese Kapitel
Uberspringen.

Betreiber und Arbeitgeber? m

Aufgaben und Pflichten zum Arbeitsschutz und zur N «op 410
Betriebssicherheit p.4.1-

Gefahrstoffe im Einsatz (z.B. Hy, CO,, CH,)? [ E

Biostoffe im Einsatz (z.B. Archaeen)?
Geféhrdungsbeurteilung M
Brandschutz
Explosionsschutz m
Larmschutz
Schutz vor elektromagn. Feldern

Hersteller oder Inbetriebnehmer? Kap. 5

Aufgaben und Pflichten zur Produktsicherheit Kap. 5.1
CE-Konformitatsbewertungsverfahren Kap. 5.2
Risikobeurteilung Kap. 5.3

Kap. 6

Kap. 6.1

|

|
i

Anforderungen an PtG-Anlage : »

Elektrolyse geplant?
Methanisierung geplant?

é

Einstufung als Energieanlage? Kap. 6.3
Kap. 6.4
Marktstammdatenregister Kap. 6.5

}
I

Stromnetzanschluss

Bau von Leitungen auRerhalb des Anlagengelandes Kap. 6.6

Unterschiedliche Betriebsweisen Kap. 6.7
Eichpflichtige Messtechnik Kap. 6.8
Geplante Nutzungszweige Kap. 7

Einspeisung ins Gasnetz der offentlichen Versorgung |
(CHg, Hy)?

Einspeisung ins private H2-Netz?
Wasserstofftankstelle? Kap. 7.3
Bau auf Werksgelande einer Industrieanlage? Kap. 7.4

4 Kap. 7.1

| Einspeisung ins private H2-Netze ey Kap 72

Ruckverstromung? Kap. 7.5
Gesamtibersicht

Zeitlicher Ablauf der Aufgaben von Betreibern und
Herstellern

Prufungen durch Betreiber Kap. 8.2
Prifungen durch Hersteller 4 Kap.8.3

Ansprechpartner (Behorden, ZUS, Konformitats-
Kap. 84
bewertungsstelle)

Abb. 3.6 — Relevante Kapitel fiir verschiedene Nutzungszweige und Kriterien. Urheberin: GRS

| Gesamttbersicht ey Kep 8




4 Anforderungen fiir Betreiber aus Sicht des Arbeitsschutzes und der Be-
triebssicherheit

In diesem Kapitel werden Anforderungen behandelt, die sich aus dem Arbeitsschutz und der Betriebssi-
cherheit ergeben. Die in Kap. 4.2 genannten Aufgaben und Pflichten sind von jedem Arbeitgeber zu er-
fullen, unabhangig davon, ob die Anlage als Energieanlage oder Uberwachungsbedurftige Anlage einge-
stuft wurde oder ob unterschiedliche Nutzungszweige eine Rolle spielen. Im Rahmen dieses Leitfadens
wird davon ausgegangen, dass die PtG-Anlage als Arbeitsstatte zu behandeln ist und der Betreiber iber
Mitarbeiter verfiigt, welche an der PtG-Anlage arbeiten.

Auf die Einhaltung des Standes der Technik wird in Kap. 6 und Kap. 7 eingegangen. Da je nach Nutzungs-
zweig unterschiedliche technische Regeln relevant sein kénnen, wird zwischen allgemein einzuhaltenden
technischen Regeln (Kap. 6) und nutzungszweigspezifischen Aspekten (Kap. 7) unterschieden. Sind fiir
die betrachtete PtG-Anlage mehrere Nutzungszweige vorgesehen, sind die entsprechenden Kapitel aus-
zuwahlen. Insgesamt wird mit allen technischen Regeln unabhangig vom Nutzungszweig dasselbe Ziel
verfolgt, namlich eine sichere Anlage hinsichtlich des Arbeitsschutzes sowie der Errichtung und des Be-
triebs zu erreichen.

Ist der Bau der PtG-Anlage mit dem Bau zusatzlicher Rohrleitungen verbunden, die auflerhalb des Anla-
gengelandes liegen und bestimmte Voraussetzungen an Lange und Durchmesser erfillen, sind zusatzlich
die Gashochdruckleitungsverordnung oder die Rohrfernleitungsverordnung zu bertcksichtigen. Auf diese
wird im Kap. 6.6 eingegangen.

Alle Aufgaben und Pflichten, sich daraus ergebene Prifungen und einzubindende Ansprechpartner wer-
den in Kap. 8 zusammenfassend dargestellt.

Wesentliches Ziel des Arbeitsschutzes ist es, die Sicherheit und die Gesundheit von Beschéftigten und
hinsichtlich iberwachungsbediirftiger Anlagen und Explosionsschutz auch von anderen Personen zu ge-
wahrleisten. Dabei wird auf gesetzgeberischer Seite zwischen technischem, sozialem und medizinischem
Arbeitsschutz unterschieden (Kreizberg, 2020). Im Rahmen dieses Leitfadens wird ausschlieBlich auf den
technischen Arbeitsschutz eingegangen und hier auch nur auf die Themen, die fir die Ausfiihrungen die-
ses Leitfadens relevant sind. Themen wie etwa die Einrichtung von Bildschirmarbeitsplatzen oder von
Baustellen sowie der soziale Arbeitsschutz (z. B. Mutterschutz, Arbeitszeit, Behindertengleichstellung)
werden in diesem Leitfaden nicht behandelt.

4.1 Uberblick iiber Gesetze, Verordnungen und technische Regeln

Grundlage fur den technischen Arbeitsschutz ist das Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG), welches die EU-
Richtlinie 89/391/EWG?° in deutsches Recht umsetzt. Das ArbSchG fordert, dass der Arbeitgeber Gefahr-
dungen, die im Zusammenhang mit der Arbeit auftreten konnen, im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung
ermittelt. Basierend darauf sind entsprechende Schutzmallnahmen zur Verhiitung von Unfallen und ar-
beitsbedingten Gesundheitsgefahren abzuleiten und umzusetzen, um die Gefahren fir die Beschaftigten
auf ein Mindestmal’ zu reduzieren. Bei den MaRnahmen sind nach § 4 ArbSchG der Stand der Technik,

20 89/391/EWG: Europaische Richtlinie (iber die Durchfiihrung von MaRnahmen zur Verbesserung der Sicherheit und des Gesund-

heitsschutzes der Arbeitnehmer bei der Arbeit vom 12.06.1989, in Kraft getreten am 11.12.2008.
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der Arbeitsmedizin und der Hygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse zu
berlcksichtigen.

Nach § 5 Abs. 3 ArbSchG gehéren zu den Gefahrdungen, die der Arbeitgeber zu untersuchen hat,
e die Gestaltung und Einrichtung der Arbeitsstatte und des Arbeitsplatzes,
e physikalische, chemische und biologische Einwirkungen,

e die Gestaltung, die Auswahl und der Einsatz von Arbeitsmitteln, insbesondere von Arbeitsstoffen,
Maschinen, Geraten und Anlagen sowie den Umgang damit,

e die Gestaltung von Arbeits- und Fertigungsverfahren, Arbeitsablaufen und Arbeitszeit und deren Zu-
sammenwirken,

e unzureichende Qualifikation und Unterweisung der Beschaftigten,
e psychische Belastungen bei der Arbeit.

Die Ergebnisse der Gefdhrdungsbeurteilung, die festgelegten MaRnahmen und das Ergebnis ihrer Uber-
prifung missen nach § 6 ArbSchG in entsprechenden Unterlagen dokumentiert sein. Darliber hinaus sind
Unféalle mit daraus resultierender (teilweisen) Arbeitsunfahigkeit fir mehr als 3 Tage oder mit Todesfolge
zu erfassen. Die Beschaftigten sind nach § 12 ArbSchG uber Sicherheit und Gesundheitsschutz zu unter-
weisen. Diese Unterweisung muss bei Bedarf regelmaRig wiederholt werden. Sie muss dariber hinaus bei
veranderten Gefahrensituationen aktualisiert werden.

Nach § 18 und § 19 ArbSchG ist die Bundesregierung ermachtigt, durch Rechtsverordnungen vorzuschrei-
ben, welche Malknahmen zu treffen sind, um die Pflichten des ArbSchG zu erfilllen. In diesen Rechtsver-
ordnungen kann bestimmt werden, dass Ausschiisse zu bilden sind, in denen u. a. dem Stand der Technik
entsprechende Regeln ermittelt werden, die vom Bundesministerium fur Arbeit und Soziales amtlich be-
kannt gemacht werden kénnen. Eine Ubersicht (iber bestehende Verordnungen zum ArbSchG findet sich
beispielsweise in (BAuA, 2020). Dieser Leitfaden beschaftigt sich vor allem mit den Aufgaben und Pflich-
ten, die in den folgenden Verordnungen zum ArbSchG gefordert werden:

e Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)
e  Gefahrstoffverordnung?' (GefStoffV)

e Biostoffverordnung?? (BioStoffV)

21 Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV), Stand 29.03.2017

22 Verordnung (iber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeitsstoffen (Biostoffverordnung —

BioStoffV), Stand 29.03.2017



e Arbeitsstattenverordnung?® (ArbStattV)
e Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung? (LarmVibrationsArbSchV)

e Verordnung zum Schutz der Beschaftigten vor Gefahrdungen durch elektromagnetische Felder
(EMFV)

Durch diese Verordnungen werden einige EU-Richtlinien in nationales Recht umgesetzt. Zu jeder dieser
Verordnungen bestehen daruber hinaus eine Reihe von technischen Regeln, die typischerweise dazu die-
nen, die ihr vorgelagerte Verordnung zu prazisieren, indem sie beispielsweise Erganzungen, Erlauterun-
gen und Beispiele zu den Anforderungen der jeweiligen Verordnungen geben (siehe Abb. 4.1). Im Gegen-
satz zum ArbSchG und den nachgelagerten Verordnungen handelt es sich hierbei nicht um Rechtsnormen.
Sie haben damit auch nicht zwangslaufig den Charakter von gesetzlichen Vorschriften. Es besteht jederzeit
die Moglichkeit, den Stand der Technik auf andere Weise zu erfilllen. Dies muss dann aber gesondert
nachgewiesen werden.

89/391/EWG
Arbeitsschutz-RL

ArbSchG

PORTALGREEN

Rechtsverordnungen kénnen erlassen werden

In Rechtsverordnungen kann bestimmt werden, dass
Ausschusse zu bilden sind, in denen dem Stand der
Technik entsprechende Regeln ermittelt werden

T

Die Regeln werden vom BMAS bekannt gemacht

1999/92/EG BioStoffV/

ATEX Betriebs-RL
2009/104/EG
Arbeitsmittel-RL
2002/49/EG -
Umgebungslarm T

2006/1907/EG
Chemikalien-RL (REACH)

2008/1272/EG
Einstufung von Stoffen

Abb. 4.1 — Arbeitsschutzgesetz, unterlagerte Verordnungen, technische Regeln sowie in deut-
sches Recht umgesetzte EU-Richtlinien. Urheberin: GRS

2 Verordnung Uiber Arbeitsstatten (Arbeitsstattenverordnung - ArbStattV), Stand: 19.06.2020
Der Schwerpunkt liegt bei dieser Verordnung auf den Anforderungen an den Brandschutz. Allgemeine Anforderungen zur Einrich-

tung und zum Betrieb einer Arbeitsstatte werden in diesem Leitfaden nicht behandelt.

24 Verordnung zum Schutz der Beschéaftigten vor Gefahrdungen durch Léarm und Vibrationen (Larm- und Vibrationsarbeitsschutzver-

ordnung - LarmVibrationsArbSchV), Stand: 18.10.2017
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PtG-Anlagenbetreiber als Arbeitgeber

Das ArbSchG und seine unterlagerten Verordnungen richten sich an Arbeitgeber. In diesem Zusammen-
hang muss also die Frage geklart werden, wann der PtG-Anlagenbetreiber gleichzeitig Arbeitgeber ist.
Nach § 2 Abs. 2 ArbSchG sind Arbeitgeber naturliche und juristische Personen sowie rechtsfahige Perso-
nengesellschaften, die u. a. Arbeitnehmer und Arbeitnehmerinnen und Auszubildende beschéaftigen. Dar-
Uber hinaus stehen nach § 2 BetrSichV Personen dem Arbeitgeber gleich, die — ohne Arbeitgeber zu sein
— zu gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken eine Uberwachungsbeddrftige Anlage verwenden. (LASI,
2017) prazisiert diese Definition wie folgt:

LArbeitgeber im Sinne von § 2 Abs. 3 BetrSichV ist fiir (iberwachungsbediirftige Anlagen, wer die
tatsédchliche oder rechtliche Méglichkeit hat, die notwendigen Entscheidungen in Hinblick auf die
Sicherheit der Anlage zu treffen (z. B. im Tankstellenbereich in der Regel der Mineralélkonzern).
Der Arbeitgeber kann einzelne Pflichten in einem zivilrechtlichen Vertrag auf eine andere Person
tbertragen (z. B. auf den Tankstellenp&chter). Die Aufsichtspflicht bleibt beim Arbeitgeber.*

Grundsatzlich fallt also nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums jeder PtG-Anlagenbetreiber in
diese Definition, der Mitarbeiter beschéaftigt. Darlber hinaus ist auch jeder Betreiber einer PtG-Anlage, die
als Uberwachungsbedirftige Anlage eingestuft ist und ggf. Uber keine eigenen Mitarbeiter verfligt, einem
Arbeitgeber gleichgestellt und muss die entsprechenden Anforderungen fir den Betrieb der Anlage erfiil-
len.

Verfugt der PtG-Anlagenbetreiber liber keinen eigenen Beschaftigten, aber beauftragt er eine Fremdfirma
beispielsweise mit der Ausfihrung von Wartungs- und Prifaufgaben, hat er nach (LASI, 2018) trotzdem
die Pflicht, fur die sichere Verwendung seines Arbeitsmittels nach Stand der Technik zu sorgen. Hierzu
zahlt auch der Schutz seiner Beschaftigten und anderer Personen im Gefahrenbereich. Der Arbeitgeber
der Fremdfirma hat ebenfalls fiir die Sicherheit und Gesundheit seiner Beschéaftigten zu sorgen, wenn sie
Aufgaben an der PtG-Anlage ausfiihren sollen. Da der Arbeitgeber der Fremdfirma in der Regel keine
Moglichkeit haben wird, MaRnahmen an der PtG-Anlage zu ergreifen, um den Schutz seiner Beschaftigten
zu gewahrleisten, mussen solche Maflnahmen durch den PtG-Anlagenbetreiber vorgenommen werden. In
einem solchen Fall missen sich also PtG-Anlagenbetreiber und Arbeitgeber der Fremdfirma im Rahmen
ihrer jeweiligen Gefahrdungsbeurteilungen tber notwendige SchutzmalRnahmen verstandigen.

Nachfolgend werden die Aufgaben und Pflichten, die sich aus den genannten Verordnungen ergeben,
dargestellt.

4.2 Resultierende Aufgaben und Pflichten fiir Betreiber

Die bereits beschriebenen Anforderungen des ArbSchG werden vor allem durch die BetrSichV weiter pra-
zisiert. Die Anforderungen der BetrSichV lassen sich in zwei Gruppen unterteilen, die Anforderungen an
Arbeitsmittel und die Anforderungen an Gberwachungsbedirftige Anlagen. Letztere beziehen sich im We-
sentlichen auf die Durchfiihrung von Prifungen und werden daher in Kap. 7 behandelt. In diesem Kapitel
liegt der Schwerpunkt auf den allgemeinen Anforderungen an Arbeitsmittel, die grundsatzlich von jedem
Arbeitgeber zu erflllen sind (also auch unabhangig davon, ob die Anlage eine Energieanlage oder eine
Uberwachungsbeddrftige Anlage ist).

Als Arbeitsmittel werden nach § 2 BetrSichV Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen, die fiir die
Arbeit verwendet werden, verstanden. Im Sinne des ArbSchG und der BetrSichV ist jeder Arbeitgeber
verpflichtet, fir die Sicherheit seiner Mitarbeiter beim Umgang mit den eingesetzten Arbeitsmitteln zu sor-
gen. Zu Arbeitsmitteln in diesem Sinne gehéren auch PtG-Anlagen.



Alle im letzten Kapitel genannten Verordnungen stellen Anforderungen an die Durchfihrung der Gefahr-
dungsbeurteilung. Auf die Gefahrdungsbeurteilung wird in Kap. 4.5 detailliert eingegangen, die verschie-
denen zu adressierenden Themen werden beispielsweise in Tab. 4.3 dargestellt. Im Folgenden werden
daher nur daruberhinausgehende Anforderungen der verschiedenen Verordnungen aufgefthrt.

Neben der Festlegung von MaRRnahmen zur sicheren Verwendung, die dem Stand der Technik entsprechen
missen, und der Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung fordert die BetrSichV nach § 3 Abs. 6 vom
Arbeitgeber die Ermittlung und Festlegung von Art und Umfang erforderlicher Priifungen der Arbeitsmittel
sowie von Fristen fir wiederkehrende Prufungen. Dabei dirfen die in der BetrSichV genannten Fristen
nicht Gberschritten werden, sofern welche genannt werden. Fristen flir wiederkehrende Priifungen sind so
festzulegen, dass die Arbeitsmittel bis zur nachsten festgelegten Priifung sicher verwendet werden kon-
nen. Folgende Prifungen werden explizitin § 14 BetrSichV verlangt, die von einer zur Prifung befahigten
Person durchgefiihrt werden missen:

e Prifung des Arbeitsmittels vor erstmaliger Verwendung: umfasst die Kontrolle der vorschriftsmafi-
gen Montage oder Installation und der sicheren Funktion, die rechtzeitige Feststellung von Schaden
und die Feststellung, ob die getroffenen MaRnahmen geeignet und funktionsfahig sind.

e Wiederkehrende Prifung von Arbeitsmitteln, die Schaden verursachenden Einflissen ausgesetzt
sind oder zu Gefahrdungen der Beschaftigten fiihren kénnen,

e Priifung nach priifpflichtigen Anderungen vor der nichsten Verwendung des Arbeitsmittels

e Prifung des Arbeitsmittels nach auRergewdhnlichen Ereignissen mit mdglicherweise schadigenden
Auswirkungen auf die Sicherheit

Ergebnisse dieser Prifungen sind aufzuzeichnen und mindestens bis zur nachsten Prifung aufzubewah-
ren. Eine detaillierte Darstellung der durchzufihrenden Prifungen ist in Kap. 8.3 dargestellt.

Der Arbeitgeber hat seine Beschaftigten vor erstmaliger Verwendung des Arbeitsmittels und danach min-
destens jahrlich zu unterweisen. Das Datum ist schriftlich festzuhalten. Darlber hinaus muss er eine
schriftliche Betriebsanweisung erstellen und sie den Beschaftigten ebenfalls vor erstmaliger Verwendung
des Arbeitsmittels zur Verfiigung stellen.

Die GefStoffV definiert Gefahrenklassen, in die der Arbeitgeber nach § 6 Abs. 3 Stoffe und Gemische, die
beispielsweise innerbetrieblich hergestellt wurden und nicht bereits eingestuft sind, selbst einzustufen hat
(siehe Kap. 4.3). Die BioStoffV fordert daruber hinaus die Einstufung von Biostoffen in Risikogruppen.

Nach § 4 Abs. 9 GefStoffV hat der Lieferant eines Gemisches oder Stoffs?® einem Anwender auf Anfrage
alle Informationen zur Verfligung zu stellen, damit dieser eine ordnungsgemafRe Einstufung neuer Gemi-
sche durchfiihren kann. Anforderungen an die Erstellung eines Sicherheitsdatenblatts beim Inverkehrbrin-
gen von Stoffen und Gemischen ergeben sich aus Anhang Il der Verordnung 1907/2006/EG?6.

25 Nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums also auch ein PtG-Anlagenbetreiber, der Wasserstoff oder Methan erzeugt und an

einen Kunden weitergibt.

26 1907/2006/EG: Verordnung zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschréankung chemischer Stoffe (REACH) vom
18.12.2006
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Uber SchutzmaRnahmen und Klassifizierung von Gefahrstoffen hinaus hat der Arbeitgeber nach § 6 Abs.
4 GefStoffV festzustellen, ob die verwendeten Stoffe oder Gemische bei Tatigkeiten und im Rahmen maég-
licher Wechselwirkungen zu Brand- oder Explosionsgefahrdungen fuhren kdnnen. Geféahrdungen durch
explosionsfahige gefahrliche Gemische sind gesondert in einem Explosionsschutzdokument auszuweisen
(siehe Kap. 4.7). Anhang | der GefStoffV geht auf SchutzmalRnahmen bei Brand- und Explosionsgefahr-
dungen ein und definiert Zonen, in die explosionsgefahrdete Bereiche eingeteilt werden kénnen (siehe
Kap. 4.7.2).

Die ArbStattV schreibt neben allgemeinen MalRnahmen bei der Einrichtung der Arbeitsstatte (Verkehrs-
wege, Fenster, Tiren, Tore, Raumabmessungen, Liftung, Raumtemperatur, Sanitarraume, etc.) auch
MaRnahmen zum Brandschutz vor. Insbesondere missen brandschutztechnische Ausriistungen gekenn-
zeichnet sein (§ 2 Abs. 8 ArbStattV) und es dirfen von Energieverteilungsanlagen keine Brand- oder Ex-
plosionsgefahren ausgehen (Anhang, Kap. 1.4, ArbStattV). AuRerdem hat der Arbeitgeber die Sicherheits-
einrichtungen, zu denen neben Brandmelde- und Feuerldscheinrichtungen auch Sicherheitsbeleuchtung,
Signalanlagen, Notaggregate und Notschalter zahlen, in regelmaRigen Abstdnden auf ihre Funktionsfahig-
keit prifen zu lassen (§ 4 ArbStattV).

Nach der LarmVibrationsArbSchV hat der Arbeitgeber die auftretenden Expositionen bzgl. Larm und Vib-
rationen am Arbeitsplatz zu ermitteln (ggf. durch eigene Messungen), zu bewerten und ggf. Schutzmaf3-
nahmen abzuleiten. Werden die in § 7 genannten Grenzwerte fir Tages-Larmexpositionspegel und Spit-
zenschalldruckpegel Uberschritten, ist dem Beschaftigten nach § 8 ein Gehdrschutz bereitzustellen.
Grenzwerte fur Vibrationen werden in § 9 genannt.

Zusammenfassend ergeben sich damit die folgenden Aufgaben und Pflichten fiir Betreiber einer PtG-An-
lage:

e Beschaffung und Beachtung der geltenden Regelwerke fiir Errichtung und Betrieb

e Beschaffung von relevanten Informationen zur Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung (z. B. Ge-
brauchs- und Betriebsanleitungen, Sicherheitsdatenblatter, von Ministerien bekannt gegebene Re-
geln und Erkenntnisse)

e Durchfiihrung einer Geféahrdungsbeurteilung, in der Geféhrdungen ermittelt und beurteilt werden und
auf deren Basis SchutzmafRnahmen abgeleitet und umgesetzt werden

- Hierzu zahlt auch die Festlegung von Malinahmen bei Notfallen (z. B. fiir Rettungseinsatze rele-
vante Informationen den Rettungsdiensten zur Verfligung stellen, zusatzlich nach GefStoffV Be-
reitstellung von angemessenen Erste-Hilfe-Einrichtungen und Durchfiihrung von regelmafigen
Sicherheitsiibungen) und fir die sichere Durchfiihrung der Instandhaltungsmanahmen

e Einstufung von Gefahr- und Biostoffen
e Festlegung von Art und Umfang von Priifungen und Fristen fiir wiederkehrende Priifungen

e Erstellung verschiedener Dokumente, u. a.:

- Erstellung einer Dokumentation zu Ergebnissen der Gefdéhrdungsbeurteilung und abgeleiteten
SicherheitsmaRnahmen (Detailforderungen in allen Verordnungen enthalten)

- Verzeichnis Uber die im Betrieb verwendeten Gefahrstoffe

- Explosionsschutz-Dokument zur gesonderten Darstellung der Gefahrdungen durch explosionsfa-
hige Gemische



- Betriebsanweisung fiir Beschaftigte

- Sicherheitsdatenblatt fiir selbst erzeugte und vertriebene Gase und Gemische
e Bei erlaubnispflichtigen PtG-Anlagen: Schriftliche oder elektronische Beantragung der Erlaubnis

e Schriftliche Bestellung eines Koordinators bei Beauftragung von Fremdfirmen und erhéhter Gefahr-
dung, um auch fir Fremdbeschaftigte zu gewahrleisten, dass Informationen iber Malnahmen bei
Instandhaltungsmafnahmen verfiigbar sind und Manahmen eingehalten werden

e Unterweisung der Beschaftigten vor erstmaliger Aufnahme von Arbeiten an der Anlage, speziell im
Umgang mit Gefahr- und Biostoffen sowie mit Brand- und Explosionsgefahrdungen und dann wieder-
holt in regelmaRigen Abstéanden

e RegelméRige (mind. alle 2 Jahre bei Anwendung der BiostoffV) Uberpriifung der Gefdhrdungsbeur-
teilung in Hinblick auf ihre Aktualitat, Wirksamkeit der MalRnahmen prufen und ggf. die MalRnahmen
anpassen, wenn die Wirksamkeit nicht mehr in ausreichendem MaRe gegeben ist, sofortige Aktuali-
sierung bei in Verordnung genannten Voraussetzungen

Auf die verschiedenen Aufgaben wird in den nachfolgenden Kapiteln eingegangen.
4.3 Einstufung von Stoffen und Gemischen in Gefahrenklassen

Ziel der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) ist gemal § 1 Abs. 1 GefStoffV der Schutz von Menschen und
Umwelt vor stoffbedingten Schadigungen durch

1.  Regelungen zur Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung gefahrlicher Stoffe und Gemische,

2. MaBRnahmen zum Schutz der Beschaftigten und anderer Personen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen

und

3. Beschrankungen fir das Herstellen und Verwenden bestimmter gefahrlicher Stoffe, Gemische und

Erzeugnisse.

Gefahrstoffe im Sinne der GefStoffV sind nach § 2 GefStoffV gefahrliche Stoffe und Gemische die in Ge-
fahrstoffklassen nach § 3 GefStoffV eingestuft wurden, explosionsfahig sind oder aufgrund anderer physi-
kalisch-chemischer, chemischer oder toxischer Eigenschaften bzw. Art der Verwendung am Arbeitsplatz
die Gesundheit und Sicherheit von Beschaftigten gefdhrden kdnnen. Darliber hinaus zahlen Stoffe, Gemi-
sche und Erzeugnisse zu Gefahrstoffen, aus denen bei der Herstellung oder Verwendung solche Stoffe
entstehen oder freigesetzt werden, sowie alle Stoffe, denen ein Arbeitsplatzgrenzwert zugewiesen worden
ist. Explizit ausgenommen von der GefStoffV sind Biostoffe im Sinne der BiostoffV (siehe hierzu Kap. 4.4).

Kriterien, wann ein Stoff als gefahrlich im Sinne der GefStoffV einzustufen ist, werden im Anhang der
GefStoffV bzw. in der européischen Verordnung Nr. 1272/2008 dargestellt, § 3 Abs. 1 GefStoffV.

Darlber hinaus werden in § 3 GefStoffV Gefahrenklassen wie in Tab. 4.1 dargestellt definiert, in der die
gefahrlichen Stoffe im Sinne der GefStoffV eingestuft werden.

Die TRGS 201 ,Einstufung und Kennzeichnung bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen” konkretisiert die Anfor-
derungen der GefStoffV dahingehend, dass sie die Vorgehensweise zur Einstufung und Kennzeichnung
von Gefahrstoffen beschreibt. Sie enthalt dariiber hinaus fiir bestimmte Falle vereinfachte Vorgehenswei-
sen und Erleichterungen gegeniiber den Bestimmungen der Verordnung EG Nr. 1272/2008 bei der inner-
betrieblichen Einstufung und Kennzeichnung.
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Tab. 4.1 — Gefahrenklassen nach GefStoffV

Klasse | Gefahrenart

1 Physikalische Gefahren a) Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit Ex-
plosivstoff

b) Entzindbare Gase

d) Oxidierende Gase

e) Gase und Druck

p) Korrosiv ggi. Metallen

2 Gesundheitsgefahren a) Akute Toxizitat

b) Atz-/Reizwirkung auf die Haut

¢) Schwere Augenschadigung/-reizung

d) Sensibilisierung der Atemwege oder der Haut

e)
3 Umweltgefahren Gewassergefahrdend (akut und langfristig)
4 Weitere Gefahren Die Ozonschicht schadigend

In PtG-Anlagen mit Elektrolyseur kénnen als Stoffe Wasserstoff (H2) und Sauerstoff (O2) auftreten, bei
PtG-Anlagen mit Methanisierung kénnen zusatzlich Kohlendioxid (CO2) und Methan (CHa) auftreten. Dar-
Uber hinaus kdnnen verschiedene Stoffe entstehen oder in den Anlagen fir unterschiedliche Zwecke zu-

gefuhrt werden. Fur diese Stoffe und Gemische gelten folgende Kennzeichen:

o  Wasserstoff: H220 (extrem entziindbares Gas), H280 (Gase unter Druck, kann bei Erwarmung ex-
plodieren)

e  Sauerstoff: H270 (Entziindend (oxidierend) wirkendes Gas)
e CHas: H220, H280
e COz: kein gefahrliches Gas im Sinne der GefStoffV

e CO: H220, H331 (akute Toxizitat), H360D (Kann Kind im Mutterleib schadigen), H372 (Schadigt die
Organe bei langerer oder wiederholter Exposition)

e  Stickstoff: H280

e Monoethlyenglykol?”: H302 (Gesundheitsschadlich beim Verschlucken), H373 (Kann die Organe
schadigen bei ldngerer oder wiederholter Exposition)

e Nickel: H317 (kann allergische Hautreaktionen verursachen), H351 (Kann vermutlich Krebs erzeu-
gen), H372 (Schadigt die Organe bei langerer oder wiederholter Exposition)

e Dibenzyltoluol?®: H413 (Kann fiir Wasserorganismen schéadlich sein, mit langfristiger Wirkung)

e  Kaliumhydroxid?®: H290 (Kann gegentber Metallen korrosiv sein), H302, H314 (Verursacht schwere
Veratzungen der Haut und schwere Augenschadigungen)

27 Kommt als Frostschutzmittel zum Einsatz.
28 Kommt in LOHC-Anlagen zum Einsatz, um Wasserstoff in organischen Verbindungen durch chemische Reaktion zu speichern.

29 Auch oft bezeichnet als Kalilauge, kommt bei alkalischer Elektrolyse zum Einsatz



Zusatzlich kénnen Thermaldle zum Einsatz kommen, die ebenfalls Giber entsprechende Kennzeichnungen
verfligen. Fur die typischen Stoffe, die in einer PtG-Anlage auftreten kdnnen, ergeben sich damit die in
Tab. 4.2 dargestellte Kategorisierung.

Tab. 4.2 — Kategorisierung in PtG-Anlagen vorkommender Stoffe nach GefStoffV

Stoff(gruppe) Kategorie nach Erlauterung
GefStoffV
Wasserstoff, Methan 1b) bzw. 1e) Entziindbares Gas, ggf. Gase unter Druck
Sauerstoff 1d) Oxidierendes Gas
Kohlenmonoxid 1b) und Entziindbares Gas
2a) Akut Toxisches Gas
Kohlendioxid, Stickstoff 1e) Gase unter Druck
Monoethylenglykol 2
Nickel 2
Dibenzyltoluol 3 Gewassergefahrdend
Kaliumhydroxid 1b,c, p Atzend, fiihrt zu schwerer Augenschadigung,
Korrosiv ggu. Metallen

4.4 Einstufung von Biostoffen in Risikogruppen

Die BioStoffV ist eine Verordnung zum Schutz von Beschéftigten bei Tatigkeiten mit biologischen Arbeits-
stoffen (Biostoffen). Biostoffe sind gemaf § 2 BioStoffV

1. Mikroorganismen, Zellkulturen und Endoparasiten einschlieflich ihrer gentechnisch veranderten
Formen,
2. mit Transmissibler Spongiformer Enzephalopathie (TSE) assoziierte Agenzien

die den Menschen durch Infektionen, ubertragbare Krankheiten, Toxinbildung, sensibilisierende oder sons-
tige, die Gesundheit schadigende Wirkungen gefahrden kénnen.

Die BioStoffV fordert konkrete SchutzmafRnahmen fiir Biostoffe, die davon abhéngig sind, in welche Risi-
kogruppe der Stoff eingeordnet wurde. GemaR § 3 Abs. 1 BioStoffV sind Biostoffe in die folgenden Risiko-
gruppen einzustufen:

1. Risikogruppe 1: Biostoffe, bei denen es unwahrscheinlich ist, dass sie beim Menschen eine Krankheit
hervorrufen,

2. Risikogruppe 2: Biostoffe, die eine Krankheit beim Menschen hervorrufen kénnen und eine Gefahr flr
Beschaftigte darstellen kdnnten; eine Verbreitung in der Bevdlkerung ist unwahrscheinlich; eine wirk-
same Vorbeugung oder Behandlung ist normalerweise moglich,

3. Risikogruppe 3: Biostoffe, die eine schwere Krankheit beim Menschen hervorrufen und eine ernste
Gefahr fur Beschaftigte darstellen kdnnen; die Gefahr einer Verbreitung in der Bevolkerung kann be-
stehen, doch ist normalerweise eine wirksame Vorbeugung oder Behandlung mdglich,

4. Risikogruppe 4: Biostoffe, die eine schwere Krankheit beim Menschen hervorrufen und eine ernste
Gefahr fiir Beschaftigte darstellen; die Gefahr einer Verbreitung in der Bevdlkerung ist unter Umstan-
den grofR; normalerweise ist eine wirksame Vorbeugung oder Behandlung nicht mdglich.
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Um zu prufen, in welche Risikogruppe die verwendeten Archaeen eingestuft werden, kann die TRBA 466
(ABAS, 2020) herangezogen werden. In (BGRCI, 2015) wird dariiber hinaus die Einstufung von biologi-
schen Arbeitsstoffen im Sinne der BioStoffV beschrieben. Demnach sind Archaeen der Risikogruppe 1
zugeordnet. Lediglich eine Spezies mit Namen ,Methanobrevibacter oralis“ wird der Risikogruppe 2 zuge-
ordnet, da sie Krankheiten beim Menschen (u. a. in der menschlichen Mundhdéhle) verursachen kann. Sie
gehdrt zu den methanbildenden Archaeen, der Einsatz fur die biologische Methanisierung ist jedoch nicht
bekannt (Bieringer, 2020). Sein Einsatz ware aufgrund der hoheren Risikogruppe mit hoheren Sicherheits-
anforderungen verbunden.

Entsprechend dieser Risikogruppen werden vier Schutzstufen definiert, in denen ggf. zusatzliche Schutz-
mafRnahmen gefordert werden. Eine Gefahrdungsbeurteilung ist in jedem Fall gefordert. Weitergehende
Anforderungen gelten vielfach aber erst ab Risikogruppe 2 und sind damit fiir PtG-Anlagen mit biologischer
Methanisierung nur dann relevant, wenn die oben genannte Archaeen-Spezies zum Einsatz kommt.

4.5 Gefahrdungsbeurteilung

Wie in Kap. 4.1 beschrieben, legen sowohl das ArbSchG als auch die verschiedenen nachgelagerten Ver-
ordnungen Anforderungen an eine Gefahrdungsbeurteilung fest. Fir die Erstellung der Gefahrdungsbeur-
teilung ist immer der Arbeitgeber von Beschéftigten zustandig, die mit einem Arbeitsmittel oder einer Gber-
wachungsbedirftigen Anlage arbeiten. Im Rahmen dieses Leitfadens wird angenommen, dass dies auf
den Betreiber der PtG-Anlage zutrifft.

In Abgrenzung zur Gefahrdungsbeurteilung erstellt der Hersteller von Komponenten, Systemen oder An-
lagen eine Risikobeurteilung (siehe hierzu Kap. 5.3). Diese muss er bei Ubergabe der Anlage dem Betrei-
ber nicht mitgeben. Der Hersteller ist jedoch verpflichtet, in seiner Betriebsanleitung auf Restrisiken hin-
zuweisen. Es wird empfohlen, den Hersteller nach der Gefahrdungsbeurteilung zu fragen und die Heraus-
gabe zu erbitten. Diese Analysen zeigen Risiken auf, die ggf. auch bei der Erstellung der Gefahrdungsbe-
urteilung bertiicksichtigt werden muissen. Dariber hinaus kann die Risikoanalyse ggf. den Aufwand fur die
Gefahrdungsbeurteilung reduzieren. Werden beispielsweise Manahmen zur Risikominimierung benannt,
die auch Gefahrdungen reduzieren kénnen, kann sich der Betreiber in seiner Gefahrdungsbeurteilung
ebenfalls auf diese Mallnahmen beziehen.

Im Folgenden wird zunachst der grundsétzliche Ablauf der Gefahrdungsbeurteilung beschrieben. Anschlie-
Rend werden die relevanten technischen Regeln dargestellt und beschrieben und die die Anforderungen
erlautert. AbschlieRend werden ein paar Hinweise auf weiterfihrende Literatur gegeben. Aspekte des Ex-
plosionsschutzes, Brandschutzes, Larmschutz und Schutz vor elektromagnetischen Feldern werden in den
nachgelagerten Kapiteln separat behandelt, sind aber in die Gefahrdungsbeurteilung ebenfalls zu berick-
sichtigen.

4.5.1 Ablauf

Der Ablauf der Gefahrdungsbeurteilung wird u. a. in Kap. 5 der TRBS 1111 und in Kap. 5 der technischen
Regel ASR V3 anschaulich dargestellt und beschrieben. Abb. 4.2 zeigt in Anlehnung an die Darstellung
der ASR V3 den Prozess der Gefahrdungsbeurteilung. Die hier gezeigten Schritte finden sich auch in
diversen technischen Regeln immer wieder und geben entsprechend zu dem jeweiligen Prozessschritt
Hinweise mit Fokus auf dem Thema der jeweiligen Regel.
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Abb. 4.2 — Ablauf der Gefahrdungsbeurteilung. Urheberin: GRS nach Darstellung in ASR V3

Vor Beginn der Gefédhrdungsbeurteilung sind vorbereitende Arbeiten zu treffen. Hierzu gehdrt beispiels-
weise, zunachst die anzuwendenden Verordnungen zu ermitteln, aus denen Anforderungen an die Geféahr-
dungsbeurteilung resultieren, sowie die Beschaffung von Informationen.

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind dann die méglichen Gefédhrdungen zu ermitteln und zu be-
urteilen sowie anschlieBend MalRnahmen festzulegen, um die entsprechenden Gefdhrdungen zu vermei-
den oder zu minimieren.

Basierend auf den Ergebnissen der Gefahrdungsbeurteilung sind die festgelegten MalRnahmen umzuset-
zen und ihre Wirksamkeit zu Uberprifen. Wird dabei festgestellt, dass durch die umgesetzten MalRnahmen
nicht alle ermittelten Gefahrdungen ausreichend berticksichtigt werden, ist die Gefahrdungsbeurteilung zu
Uberarbeiten.

Dies und der Pfeil ,Fortschreiben in Abb. 4.2 zeigen auf, dass eine Gefahrdungsbeurteilung nicht nur
einmalig zu einem bestimmten Zeitpunkt durchzufihren ist. Es handelt sich vielmehr um einen Erstellungs-
prozess, der bei der Planung der Anlage beginnt und bis zum Betrieb der Anlage kontinuierlich fortgesetzt
wird. Auch wahrend des Betriebs muss die Gefahrdungsbeurteilung regelmaRig auf ihre Aktualitat hin
Uberprift und bei Bedarf aktualisiert werden. TRBS 1111 weist in Kap. 4.1 darauf hin, dass die Gefahr-
dungsbeurteilung bereits vor Auswahl und Beschaffung von Arbeitsmitteln begonnen werden soll, da deren
grundlegende Eigenschaften durch nachtraglich getroffene SchutzmalRnahmen nur eingeschrankt beein-
flusst werden kénnen. Zu Beschaffung von Arbeitsmitteln wird auf die Empfehlung 1113 verwiesen, die
sich detaillierter mit diesem Thema befasst. Hierzu ist bereits eine aktualisierte Fassung in Arbeit, die im
November 2020 im Ausschuss fiir Betriebssicherheit verabschiedet wurde. Diese neue Fassung soll auch
Hinweise geben, wie die Beschaffung von Arbeitsmitteln in der Gefahrdungsbeurteilung und bei der Fest-
legung diesbezlglicher Malnahmen berucksichtigt werden kann.

4.5.2 Anforderungen an Gefahrdungsbeurteilung

Sowohl das ArbSchG als auch die ArbStattV, die BetrSichV, die GefStoffV und die BioStoffV fordern vom
Arbeitgeber die Durchfiihrung einer Gefahrdungsbeurteilung vor Auswahl und Beschaffung von Arbeits-
mitteln (BetrSichV), vor Ausibung von Téatigkeiten mit Gefahrstoffen (GefStoffV) oder Biostoffen
(BioStoffV) sowie vor erstmaligem Einrichten und Betreiben eines Arbeitsplatzes (ArbStattV).In der Be-
trSichV wird explizit darauf hingewiesen, dass das Vorhandensein einer CE-Kennzeichnung nicht von der
Durchfiihrung einer Gefahrdungsbeurteilung entbindet.

In den verschiedenen Verordnungen werden Anforderungen an die Gefahrdungsbeurteilung gestellt. Sie
beziehen sich dabei dann immer auf den jeweiligen Anwendungsbereich der Verordnung. Je nachdem,
welche Verordnung fur die Anlage relevant ist, missen im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung also un-
terschiedliche Aspekte untersucht werden. Kommen mehrere Verordnungen bei der geplanten PtG-Anlage
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zur Anwendung, sind auch alle dort genannten Anforderungen zu erfiillen. Es reicht also nicht, eine Ver-
ordnung Ubergreifend auszuwahlen. Gilt beispielsweise nur die BetrSichV, missen nur die im ArbSchG
und dort genannten Anforderungen an die Gefdhrdungsbeurteilung erfillt werden. Ist zusatzlich die Gef-
StoffV anzuwenden, gelten fiir die Gefahrdungsbeurteilung zusatzlich die dort genannten Anforderungen.
Die Gefahrdungsbeurteilung wird also aufwendiger, je mehr Verordnungen zu bertcksichtigen sind. Durch
den Einsatz von Wasserstoff als Gefahrstoff wird es bei PtG-Anlagen die Regel sein, dass mehrere Ver-
ordnungen (u. a. BetrSichV, ArbStattV, GefStoffV) anzuwenden sind. Anforderungen an die Gefahrdungs-
beurteilung zum Umgang mit Biostoffen spielen dagegen nur dann eine Rolle, wenn Biostoffe in der Anlage
eingesetzt werden. Dies ist im Zusammenhang mit PtG-Anlagen aktuell nur der Fall, wenn die PtG-Anlage
Uber biologische Methanisierung verfugt.

Eine Zusammenfassung der in den verschiedenen Verordnungen behandelten Themen ist mit der Angabe
der jeweiligen Paragraphen in Tab. 4.4 dargestellt. Die Anforderungen der verschiedenen Verordnungen
werden im Folgenden themenspezifisch aufgefihrt.

Arten der Gefdahrdung

Die verschiedenen Verordnungen fordern die Betrachtung unterschiedlicher Gefahrdungen. Sie sind fur
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die jeweilige Verordnung in Tab. 4.3 dargestellt.

Tab. 4.3 — Die entsprechend der verschiedenen Verordnungen zu betrachtenden

Gefahrdungen

ArbSchG ArbStattVv BetrSichV GefStoffV BioStoffV
Gefahrdung |Gefahrdungen beim Gefahrdungen durch | Gefahrdung durch | Gefahrdung
am Arbeits- | Einrichten und Betrei- |Verwendung der Ar- |Umgang mit Ge- |durch Umgang
platz (Gestal- |ben der Arbeitsstatte beitsmittel und der Ar- | fahrstoffen mit Biostoffen
tung, Ab- inkl. der dabei auftre- beitsumgebung, inkl. Gefihrd (Exposition,
laufe) tenden Auswirkungen Tatigkeiten wie Mon- efahrdungen Aufnahme,

auf Arbeitsorganisation
und Arbeitsablaufe in
der Arbeitsstatte,

Physische und psychi-
sche Belastungen

Bei Bildschirmarbeits-
platzen: insb. Belastung
der Augen und Gefahr-
dung des Sehvermo-
gens

tieren, Installieren,
Bedienen, An- oder
Abschalten, Einstel-
len, Gebrauchen, Be-
treiben, Instandhal-
ten, Reinigen, Prifen,
Umbauen, Erproben,
Demontieren, Trans-
portieren und Uber-
wachen

durch Instandhal-
tungs-/Wartungs-
arbeiten sowie Be-
dien- und Uberwa-
chungsarbeiten

Brand- und Explo-
sionsgefahrdung

Wirkung, Tatig-
keiten)
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Fachkunde

Das ArbSchG und die Verordnungen fordern, dass die Gefahrdungsbeurteilung durch fachkundige Perso-
nen durchgefiihrt wird. Der Arbeitgeber kann sich hierbei fachkundig beraten lassen, sofern er nicht selbst
Uber die notwendige Fachkunde verflgt.

Informationsbeschaffung

Nach der BetrSichV und der GefStoffV sind die flr die Gefahrdungsbeurteilung notwendigen Informationen
zu beschaffen. Hierzu zahlen die bekannt gegebenen Regeln und Erkenntnisse nach § 21 Abs. 6 Nr. 1
BetrSichV sowie Gebrauchs- und Betriebsanleitungen und zugéngliche Erkenntnisse Uber die arbeitsme-
dizinische Vorsorge. Die GefStoffV fordert zusatzlich die Beschaffung von Sicherheitsdatenblattern und
Informationen aus der europaischen Verordnung EG/1907/2006, Titel IV.

Dokumentation und Aktualisierung

Das ArbSchG und die hier genannten Verordnungen fordern die Dokumentation der Gefahrdungsbeurtei-
lung. Laut BetrSichV dirfen bereits vorhandene Gefdhrdungsbeurteilungen (beispielsweise seitens des
Herstellers) verwendet werden, wenn sie die Gefahrdungen am jeweiligen Arbeitsplatz abdecken. Zusatz-
lich zur Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung fordert die GefStoffV die Erstellung eines Explosions-
schutzdokuments und der Explosionsschutz-Zoneneinteilung. Auflerdem wird ein Verzeichnis der im Be-
trieb befindlichen Gefahrstoffe gefordert. Die BetrSichV, die GefStoffV und die BiostoffV fordern eine re-
gelmaRige Aktualisierung der Gefahrdungsbeurteilung, die BioStoffV fordert diese mind. alle 2 Jahre. Au-
Rerdem werden in den Verordnungen Voraussetzungen genannt, unter denen die Gefahrdungsbeurteilung
sofort zu aktualisieren ist.

Prifungen

Vor allem die BetrSichV fordert die Durchfliihrung von Priifungen und enthéalt lange Listen mit entsprechen-
den Anforderungen. Siehe hierzu Kap. 8.2.

SchutzmaBBnahmen

Alle Verordnungen fordern, dass die anhand der Gefahrdungsbeurteilung abgeleiteten SchutzmaRnahmen
dem Stand der Technik entsprechen. Zuséatzlich fordert die BioStoffV, dass sie sich nach gesicherten wis-
senschaftlichen Erkenntnissen richten. Die ArbStattV fordert neben dem Stand der Technik den Stand der
Arbeitsmedizin und Hygiene sowie die Erfilllung ergonomischer Anforderungen und insbesondere die Er-
fillung der vom Bundesministerium fir Arbeit und Soziales bekannt gemachten Regeln und Erkenntnisse.

Betriebsanweisung und Unterweisung

Das ArbSchG sowie die betrachteten Verordnungen fordern eine Unterweisung. Sie muss vor Aufnahme
der Tatigkeit oder erstmaliger Verwendung des Arbeitsmittels erfolgen. Nach GefStoffV muss es eine
schriftliche Betriebsanweisung sowie eine mundliche Unterweisung geben, die jahrlich (GefStoffV,
BioStoffV) in verstandlicher Form und Sprache bzw. regelmaRig wiederkehrend (BetrSichV) wiederholt
werden muss. Die schriftliche Betriebsanweisung und die Unterweisung sind bei jeder maRRgeblichen Ver-
anderung der Arbeitsbedingungen zu aktualisieren (GefStoffV, BetrSichV). Die TRGS 555 ,Betriebsanwei-
sung und Information der Beschaftigten® befasst sich explizit mit diesem Thema (AGS, 2017).

Instandhaltung

Laut BetrSichV sind Instandhaltungsmalinahmen auf Grundlage einer entsprechenden Gefahrdungsbeur-
teilung durchzufiihren. Dabei sollte die Betriebsanleitung des Herstellers bericksichtigt werden. Die In-
standhaltungsmaRnahmen dirfen nur von fachkundigen und unterwiesenen Beschéaftigten oder durch Be-



schaftigte von Fremdfirmen mit vergleichbarer Qualifikation durchgefihrt werden. Der Arbeitgeber hat da-
bei alle MalRnahmen zu treffen, um eine sichere Durchfiihrung der Instandhaltungsarbeiten zu gewahrleis-
ten. (BetrSichV)

Betriebsstorungen und Unfille

Laut BetrSichV und GefStoffV hat der Arbeitgeber Informationen iber MalRnahmen bei Notféallen zur Ver-
fligung zu stellen. Laut BetrSichV missen diese auch den Rettungsdiensten zur Verfligung gestellt wer-
den, sofern sie fiir Rettungseinsatze bendtigt werden. Laut GefStoffV sind angemessene Erste-Hilfe-Ein-
richtungen bereitzustellen und Sicherheitstibungen in regelmaRigem Abstand durchzufuhren.

Biostoffe

Beim Einsatz von Biostoffen hat der Arbeitgeber fir die Gefahrdungsbeurteilung die Identitat, Risikogrup-
peneinstufung, Ubertragungswege und Aufnahmepfade sowie die méglichen sensibilisierenden, toxischen
oder chronisch schadigenden Wirkungen der biologischen Arbeitsstoffe zu ermitteln. Fir die Gefahrdungs-
beurteilung sind auch die Art der Tatigkeit unter Betrachtung der Betriebsablaufe, Arbeitsverfahren und
Arbeitsmittel, die Art, Dauer und Haufigkeit der Exposition der Beschéaftigten, die Priifung der Substitution
eines biologischen Arbeitsstoffes sowie tatigkeitsbezogene Erkenntnisse, z. B. iUber Belastungs- und Ex-
positionssituationen, einschlieBlich psychischer Belastungen, uber bekannte Erkrankungen, zu ergrei-
fende GegenmalRnahmen sowie aus der arbeitsmedizinischen Vorsorge zu bertcksichtigen. Der Arbeitge-
ber hat auf der Grundlage der ermittelten Informationen die Infektionsgefahrdung und die Geféahrdungen
durch sensibilisierende oder toxische Wirkungen der biologischen Arbeitsstoffe unabhéangig voneinander
zu beurteilen. Diese Einzelbeurteilungen sind zu einer Gesamtbeurteilung zusammenzufihren, auf deren
Grundlage die SchutzmaRnahmen festzulegen und zu ergreifen sind (§ 4 BioStoffV).

4.5.3 Ubersicht tiber relevante technische Regeln

Eine Ubersicht iiber die fiir die Gefahrdungsbeurteilung anzuwendenden wichtigsten technischen Regeln
im Zusammenhang mit den jeweiligen Verordnungen gibt Abb. 4.3.
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Abb. 4.3 — Ubersicht iiber die wichtigsten Regeln zur Erstellung der Gefihrdungsbeurteilung.
Urheberin: GRS

Folgende Themen werden in den gezeigten Regeln beschrieben, die auch fir PtG-Anlagen von Interesse
sind.

TRBS

e Die TRBS 1111 soll bei der Durchfiihrung der Gefadhrdungsbeurteilung nach BetrSichV unterstiitzen
und enthalt allgemeine Erlauterungen. Themen sind:

- Verantwortung fir die Durchflihrung der Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 3)

- Erstellung und Aktualisierung (Kap. 4.1)

- Einbeziehung von Gefahrdungen durch Arbeitsmittel, Arbeitsumgebung, Arbeitsgegenstande
(Kap. 4.3)

- Berlcksichtigung der Gebrauchstauglichkeit, der alterns- und altersgerechten Gestaltung, ergo-
nomisch relevanter Zusammenhange sowie der physischen und psychischen Belastung bei der
Verwendung der Arbeitsmittel (Kap. 4.4), Anhang 1 gibt zudem Empfehlungen fiir die Berlick-
sichtigung psychischer Belastung

- Einbeziehung vorhersehbarer Betriebsstérungen (Kap. 4.5)

- Durchflihrung der Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 5): Informationen beschaffen (Kap. 5.2), Ge-
fahrdungen ermitteln (Kap. 5.3) und bewerten (Kap. 5.4), SchutzmaRnahmen festlegen (Kap.
5.5) und umsetzen (Kap. 5.6) sowie ihre Wirksamkeit Gberprufen (Kap. 5.7), Ergebnisse doku-
mentieren (Kap. 5.8), Anhang 2 gibt Empfehlungen zur Dokumentation anhand von Beispielen

e Die TRBS 1112 gilt fur die Ermittlung und Bewertung von Gefahrdungen flir Beschaftigte bei der
Durchfiihrung von InstandhaltungsmafRnahmen. Sie ist anzuwenden bei Planung und Ausfiihrung



von Instandhaltungsarbeiten, bei der Stérungssuche und der Erprobung nach Instandsetzung. The-
men sind:

- Vorbereitung der Instandhaltung (Kap. 3): Regelungen der Zusammenarbeit (Kap. 3.1), Voraus-
setzungen (Kap. 3.2)

- Beurteilung der Gefahrdungen (Kap 4): Ermittlung (Kap. 4.2), Bewerten (Kap. 4.3), Schutzmalf3-
nahmen festlegen (Kap. 4.4), Bereitstellung geeigneter Zugénge fir Rettungsmallnahmen (Kap.
4.5)

- Durchflihrung der Instandhaltungsarbeiten (Kap. 5): Erprobung (Kap. 5.2)

- Anhang 1 enthalt ein Ablaufdiagramm fir Instandhaltung und Erprobung

- Anhang 2 listet besondere Gefahrdungen bei Instandhaltungsarbeiten und beispielhafte Schutz-
maRnahmen auf

TRBS 1112, Teil 1 erganzt die TRBS 1112 zum Thema Explosionsgeféhrdungen bei Instandhal-
tungsarbeiten. Sie befasst sich mit der Ermittlung besonderer Mallnahmen bei Instandhaltungsarbei-
ten in explosionsgeféhrdeten Bereichen, Instandhaltungsarbeiten, durch die eine gefahrliche explosi-
onsfahige Atmosphare entstehen kann und bei Instandhaltungsarbeiten in nicht explosionsgefahrde-
ten Bereichen, die Auswirkungen auf explosionsgefdhrdete Bereiche haben kénnen. Themen sind:

- SchutzmaRRnahmen (Kap 4): Vermeidung gefahrlicher explosionsféahiger Atmosphéare (Kap. 4.2),
Vermeidung von Ziindquellen (Kap. 4.3), Instandhaltungsarbeiten bei Uberwachung der Kon-
zentration brennbarer Stoffe (Kap. 4.4)

- Organisatorische Malnahmen (Kap. 5): Unterweisung (Kap. 5.1), Betriebsanweisung (Kap. 5.2),
Arbeitsfreigabe (Kap. 5.3), Zusammenarbeit mehrerer Arbeitgeber (Kap. 5.4), Aufsicht (Kap.
5.5), Sicherungsposten (Kap. 5.6)

TRBS 2111 befasst sich mit mechanischen Gefdhrdungen. Hierzu z&hlen u. a. kontrolliert bewegte
ungeschutzte Teile, unkontrolliert bewegte Teile, gefahrliche Oberflachen, Transport von Lasten,
Sturz, Ausrutschen, Stolpern. Themen sind:

- Informationsermittiung und Organisation (Kap. 3.1): Organisation und Verantwortung (Kap.
3.1.2), Auswahlphasen und Verwendung des Arbeitsmittels (Kap. 3.1.3), Ermittlung gefahrden-
der Tatigkeiten (Kap. 3.1.4), Berlicksichtigung verschiedener Betriebsarten (Kap. 3.1.5), Wech-
selwirkung mit Arbeitsumgebung, Arbeitsgegenstéanden, anderen Arbeitsmitteln (Kap. 3.1.6), Be-
ricksichtigung des Arbeitsablaufs (Kap. 3.1.7)

- Beurteilung von mechanischen Gefahrdungen (Kap. 3.2)

- SchutzmaBnahmen (Kap. 4): Konstruktive Vermeidung von mechanischen Gefahrdungen (Kap.
4.2), Handlungsgrundsétze zur Festlegung von SchutzmafRnahmen (Kap. 4.3), Verknupfung von
SchutzmaRnahmen (Kap. 4.4), Technische Malinahmen — Sichern von Gefahrstellen und Ge-
fahrquellen, Vermeidung von Tatigkeiten im Wirk- und Gefahrenbereich (Kap. 4.5), Organisatori-
sche MaRnahmen (Kap. 4.6)

- Beispielhafte SchutzmaRnahmen (Kap. 5)

Die TRBS 3146/ TRGS 746 gilt fur ortsfeste Druckanlagen zur Lagerung von Gasen. In den Anwen-
dungsbereich fallen das Errichten, Aufstellen, Befiillen, Entleeren, Instandhalten, Stillsetzen und De-
montieren. Themen sind:

- Allgemeines zur Gefdhrdungsbeurteilung (Kap. 3)

- SchutzmaRnahmen (Kap. 4): Gefahrenbereiche (Kap. 4.1), Meldeeinrichtungen und Not-Aus-
Systeme (Kap. 4.3), Ausristung und Aufstellung von ortsfesten Druckanlagen (Kap. 4.4 und
4.5), Zusétzliche Mallnahmen flr erdgedeckte ortsfeste Druckgasbehélter (Kap. 4.6), Prufungen
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TRGS

und Kontrollen — Dichtheitskontrollen, Kontrollen von Sicherheitseinrichtungen und Fillverbin-
dungen (Kap. 4.7), Betrieb (Kap. 4.8), Besondere SchutzmaRnahmen fur den Brandfall und den
Notfall (Kap. 4.9)

Anhang 1 enthalt eine geometrische Darstellung der Bereiche mit moglicher Gefahrdung durch
akut toxische Gase

Anhang 2 liefert eine Beschreibung zu Bemessung der Abblaseleistung von Sicherheitsventilen
bei Warmeeintrag in ortsfeste Druckgasbehalter fir verfliissigte Gase infolge Warmeeinstrah-
lung

Anhang 3 enthalt eine Beschreibung zur Festlegung von Schutzabsténden flr ortsfeste Druck-
gasbehalter bei vorhandenen Brandlasten

e Die TRGS 400 beschreibt allgemein die Vorgehensweise bei der Informationsermittlung und Gefahr-

dungsbeurteilung fiir Gefahrstoffe nach GefStoffV. Themen sind:

Verantwortung und Organisation (Kap. 3)

Fachkunde (Kap. 4.1)

Beurteilung gleichartiger Tatigkeiten (Kap. 4.2)

Aktualisierung der Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 4.3)

Ermitteln von Gefahrdungen (Kap. 5): Informationsquellen (Kap. 5.1), Gefahrstoffe (Kap. 5.2),
Weitere relevante stoffbezogene Informationen (Kap. 5.3), Tatigkeitsbezogene Informationen
(Kap. 5.4), Informationen Uber Substitutionsmdglichkeiten (Kap. 5.5), Erkenntnisse (iber die
Wirksamkeit von Schutzmafnahmen (Kap. 5.6) und aus arbeitsmedizinischer Vorsorge (Kap.
5.7),

Gefahrstoffverzeichnis (Kap. 5.8)

Allgemeines zur Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 6): Vorgehen (Kap. 6.1), Tatigkeiten mit geringer
Gefahrdung (Kap. 6.2), Gefadhrdung durch Hautkontakt mit Gefahrstoffen (Kap. 6.3), Gefahrdung
durch Einatmen von Gefahrstoffen (Kap. 6.4), Physikalisch-Chemische Gefahrdungen (Kap.
6.5), Sonstige Gefahrdungen (Kap. 6.6), Festlegung von SchutzmaRnahmen (Kap. 6.7)
Uberpriifung der Wirksamkeit von SchutzmaRnahmen (Kap. 7)

Dokumentation (Kap. 8)

Anhang 1 enthalt einen Vorschlag zur Vorgehensweise bei der Gefahrdungsbeurteilung fiir Ta-
tigkeiten mit Gefahrstoffen

Anhang 2 enthélt Kriterien zur Uberpriifung der Eignung von Handlungsempfehlungen

e TRGS 407 beschreibt ergédnzend zur TRGS 400 Vorgehensweisen bei der Informationsermittlung

und Gefahrdungsbeurteilung sowie gasspezifische SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten mit Gasen.
Themen sind:

Gefahrstoffeigenschaften (Kap. 3.1): Allgemeine Hinweise zu Eigenschaften, Einteilung der
Gase in Gruppen, Gasgemische

Gefahrdungsermittlung und -beurteilung (Kap. 3.2): Allgemeine Hinweise, Berlicksichtigung der
Eigenschaften von Gasen, von Gefahrdungen durch Tatigkeiten mit Gasen unter Druck, durch
Freisetzung von Gasen und durch Einwirkungen von auRerhalb der Druckanlage (insb. Brand,
Naturereignisse wie Blitzschlag, Hochwasser, Erdbeben, Einwirkung durch Unbefugte, Energie-
einwirkungen aus anderen Anlagen oder Tatigkeiten, Zwischenfalle mit kraftbetatigten Fahrzeu-
gen), besondere Gefahrdungen durch Tatigkeiten mit Sauerstoff oder beim Mischen von Gasen
Festlegung von Betriebsparametern zur Auswahl und Auslegung von Arbeitsmitteln (Kap. 3.3)
SchutzmaBnahmen bei Tatigkeiten mit Gasen (Kap. 4): Regeln zu SchutzmalRnahmen (Kap.
4.1), Schutzmaflinahmen beim Mischen von Gasen (Kap. 4.2)

Anhang 1 enthalt eine Einteilung der Gase in Gruppen und gasspezifische MaRgaben



- Anhang 2 befasst sich mit der Einstufung von Gasgemischen
- Anhang 3 enthéalt ein Gasgemische-Diagramm zu Beurteilung, ob einzelne Gase eines Gemi-
sches in gefahrlicher Weise reagieren kénnen

e TRGS 500 konkretisiert die GefStoffV durch die Beschreibung von SchutzmalRnahmen fiir Tatigkei-
ten mit Gefahrstoffen. Themen sind:

Gefahrdungsermittlung zur Festlegung der SchutzmalRnahmen (Kap. 3)

- Allg. SchutzmafRnahmen fiir Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung (Kap. 4)

- Rangfolge der Schutzmaflinahmen (Kap. 5)

- Zusatzliche allgemeine Schutzmafnahmen fiir Tatigkeiten, fir die keine geringe Gefahrdung an-
genommen werden kann (Kap. 6)

- Zuséatzliche Schutzmallinahmen (Kap. 7)

- Physikalisch-Chemische und sonstige durch Gefahrstoffe bedingte Gefahrdungen und Schutz-
mafRnahmen (Kap. 8.2): BrandschutzmalRnahmen, ExplosionsschutzmafRnahmen, Weitere Stoffe
und Gemische, die Brande und Explosionen verursachen kénnen, Sonstige durch Gefahrstoffe
bedingte Gefahrdungen und SchutzmalRnahmen

- Malinahmen bei Betriebsstérungen, Unfallen und Notfallen (Kap. 10)

- Wirksamkeitsiiberprifung (Kap. 11)

e Die TRGS 555 ist fir die Information der Beschaftigten bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen anzuwen-
den. Themen sind:

- Betriebsanweisung (Kap. 3): Allgemeine Hinweise (Kap. 3.1), Inhalte Kap. 3.2), Schnittstelle
zum Sicherheitsdatenblatt (Kap. 3.3),

- Zugang zu Sicherheitsdatenblattern und zum Gefahrstoffverzeichnis (Kap. 4)

- Unterweisung (Kap. 5): Alilgemeines (Kap. 5.1), Inhalte (Kap. 5.2), Durchfiihrung (Kap. 5.3)

- Der Anhang enthalt Hinweise zur Nutzung von Informationen aus dem Sicherheitsdatenblatt fir
die Erstellung von Betriebsanweisungen

TRBA

e Die TRBA spielen nur dann eine Rolle, wenn biologische Methanisierung mit Archaeen bei der PtG-
Anlage geplant ist.

e TRBA 400 beschreibt die Durchfliihrung der Gefahrdungsbeurteilung beim Umgang mit Biostoffen.
Themen sind:

- Grundsatze zur Durchfihrung einer Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 3)

- Gefahrdungsbeurteilung bei Nicht-Schutzstufentatigkeiten (Kap. 5): Ermittlung von tatigkeitsbe-
zogenen und biostoffbezogenen Informationen (Kap. 5.1), Konvention zur Beurteilung der Infek-
tionsgefahrdung (Kap. 5.2) und der Gefahrdung durch luftgetragene, sensibilisierend und toxisch
wirkende Biostoffe (Kap. 5.4), Anforderungen an MalRhahmen zum Schutz vor Infektionsgefahr-
dung (Kap. 5.3)

- Psychische Belastungen bei Tatigkeiten mit Biostoffen (Kap. 6)

- Zusammenfassende Beurteilung zur Ableitung von SchutzmalRnahmen (Kap. 7)

- Wirksamkeitsprifung (Kap. 8)

- Dokumentation (Kap. 9)

- Betriebsanweisung, Unterweisung und allgemeine arbeitsmedizinische Beratung (Kap. 10)

- Anlage 5 enthalt eine Zusammenfassung relevanter Fragen zur Informationsbeschaffung

- Anlage 6 enthélt weitergehende Informationen zur Berticksichtigung mdglicher Auswirkungen
psychischer Belastungen fir die Gefahrdungsbeurteilung bei Tatigkeiten mit Biostoffen

DVGW-Information Gas Nr. 27

61



62

e TRBA 450 enthélt Einstufungskriterien fir Biostoffe (Kap. 4), Anhaltspunkte fur die Bewertung von
Fachliteratur zur Pathogenitat von Mikroorganismen (Kap. 6) und ein Muster fiir ein Bakterien-Dos-
sier (Anhang 1)

e TRBA 466 enthalt eine lange Liste, in der die Einstufung von Prokaryonten (Bacteria und Archaea)
enthalten ist.

e TRBA 500 befasst sich mit grundlegenden Mallinahmen bei Téatigkeiten mit Biostoffen. Themen sind:

- Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 3): Grundsatz (Kap. 3.1), Gefahrdungen (Kap. 3.2), Aufnahme-
pfade (Kap. 3.3), Beispiele fiir Tatigkeiten mit moglicher Exposition (Kap. 3.4)

- SchutzmaRnahmen (Kap. 4): Technische und bauliche (Kap. 4.2) sowie organisatorische (Kap.
4.3) MaRnahmen, Personliche Schutzausristung (Kap. 4.4)

- Beispiel fur einen Reinigungs- und Hygieneplan (Anhang 1)

- Musterbetriebsanweisung (Anhang 2)

ASR

e ASR V3 gilt fir die Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung beim Einrichten und Betreiben von
Arbeitsstatten und Telearbeitsplatzen. Themen sind:

- Fachkunde (Kap. 4.1)

- Gegenstand der Geféahrdungsbeurteilung (Kap. 4.2): Einrichten (Kap. 4.2.1) und Betreiben (Kap.
4.2.2) von Arbeitsstatten

- Prozessschritte der Gefahrdungsbeurteilung (Kap. 5): Vorbereiten (Kap. 5.1), Ermitteln (Kap.
5.2) und Beurteilen (Kap. 5.3) von Gefédhrdungen, Festlegen (Kap. 5.4) und Umsetzen (Kap. 5.5)
von MaRnahmen, Uberpriifen der Wirksamkeit der MaRnahmen (Kap. 5.6), Dokumentation (Kap.
5.7), Fortschreiben (Kap. 5.8)

- Abweichende/Erganzende Anforderungen fir Baustellen (Kap. 6)

- Anhang mit Beispielen zu Gefahrdungsfaktoren, u. a. mechanische, elektrische, thermische Ge-
fahrdungen, Gefahrdungen durch Gefahr- und Biostoffe, durch spezielle physikalische Einwir-
kungen, Arbeitsumgebungsbedingungen, physische Belastung, psychische Faktoren oder durch
sonstige Einwirkungen, Brand- und Explosionsgefahrdungen

4.5.4 Literatur zur Geféahrdungsbeurteilung

Zur Durchfuihrung einer Gefahrdungsbeurteilung bestehen bereits eine Reihe von Handlungshilfen und
Leitfaden. Eine Auswahl wird im Folgenden aufgeflhrt.

DGUV Information 203-092 ,,Arbeitssicherheit beim Betrieb von Gasanlagen — Handlungshilfe zur
Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung®, September 2019 (DGUV, 2019)

e Liefert viele Informationen, was bei einer Gefahrdungsbeurteilung zu beachten ist. PtG-Anlagen wer-
den als Beispiel fir Gasanlagen im Sinne der DGUV-Information explizit genannt

e Laut Definition zahlen als Arbeitsmittel nach BetrSichV auch Gasanlagen und iberwachungsbedurf-
tige Analgen. Demnach ist eine Gefahrdungsbeurteilung durch den Arbeitgeber fiir die gesamte An-
lage durchzufiihren

o Es wird dargelegt, welche Stoffe bei Gasanlagen als Gefahrstoff zdhlen. Hierzu gehdéren u. a.:

- Gase nach DVGW G260
- Odoriermittel



- Selbstentziindliche Riickstande in Rohrleitungen
- Hilfs- und Betriebsstoffe
- Rohbiogas mit Schwefelwasserstoff, Ammoniak und Wasserstoff

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, ,,Gefahrdungsbeurteilung: Handbuch - Ge-
fahrdungsfaktoren, 2019 (BAuA, 2019)

e Katalog mit Gefahrdungen, SchutzmaRRnahmen, Anforderungen und verlinkten Vorschriften, Regel-
werken und sonstiger Literatur

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, ,,Ratgeber zur Ermittlung gefahrdungsbezo-
gener ArbeitsschutzmaBnahmen im Betrieb, Handbuch fiir Arbeitsschutzfachleute®, 2004 (BAuA,
2004)

e Liefert Hinweise zum Ablauf einer Gefahrdungsbeurteilung
e Liefert eine Liste mit potenziellen Gefahrdungen
4.6 Brandschutz

Die Anforderungen an den Brandschutz sind vielféltig. Dabei kann zwischen Anforderungen an das Ge-
baude an sich und an das Gebaude als Arbeitsstatte unterschieden werden. Entsprechend unterscheiden
sich auch die zugrunde liegenden Gesetze und Verordnungen. Die zentralen Dokumente an dieser Stelle
sind das Brandschutzkonzept (Baurecht) und die Gefahrdungsbeurteilung (Arbeitsschutz).

Brandschutzkonzept

Die Notwendigkeit eines Nachweises Uber den baulichen Brandschutz ergibt sich im engen Sinne aus dem
Baugenehmigungsverfahren. Dieses ist in dem Genehmigungsverfahren nach BImSchG einkonzentriert
(vgl. Kap. 8 des Genehmigungsleitfadens).

Das Baugenehmigungsverfahren unterliegt dem Bauordnungsrecht der Lander und ist in den jeweiligen
Landesbauordnungen (LBO) festgeschrieben. Als Grundlage fiir die jeweilige Umsetzung in Landesrecht
dient die Musterbauordnung (MBO) (Bauministerkonferenz, 2012). Weitere ausfuhrliche Informationen zur
MBO sind in Kap. 2.3 ,Baugenehmigungsverfahren“ des genehmigungsrechtlichen Leitfadens zu fin-
den. Gemal des Bauordnungsrechts der Bundeslander, das in den einzelnen Landesbauordnungen fest-
geschrieben ist, sind Anlagen so zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass die 6ffentliche Si-
cherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen nicht ge-
fahrdet werden (vgl. § 3 Abs. 1 MBO). Dazu zahlen etwa die Standsicherheit tragender Wande und Stiitzen
(§ 27 MBO), die Anforderungen bzgl. der Brandausbreitung an AuRen- oder Trennwanden (§§ 28, 29 MBO)
oder die Standsicherheit von Decken und Dachern (§§ 31, 32 MBO). Zur Bildung von Brandabschnitten
missen Brandwande bspw. die Brandausbreitung auf andere Gebaude oder Brandabschnitte ausreichend
lang verhindern (§ 30 MBO). Ein weiterer Punkt, der hier behandelt wird, ist die Léschwasserriickhaltung
(§ 51). Hierzu sei insbesondere auf die Loschwasser-Riickhalte-Richtlinie (LORURL)3C verwiesen. Der VCI
hat 2017 zu diesem Thema einen Leitfaden veroffentlicht (VCI, 2017).

30 Richtlinie zur Bemessung von Léschwasser-Riickhalteanlagen beim Lagern wassergefahrdender Stoffe (Léschwasser-Riickhalte-

Richtlinie, LOR0RI), 30. August 2002.
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Fir Industriebauten existiert die Muster-Richtlinie Gber den baulichen Brandschutz im Industriebau (MInd-
BauRL) (Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonferenz, 2014). Diese wird von der Fachkommis-
sion Bauaufsicht der Bauministerkonferenz erstellt und ist ebenfalls auf den Seiten der Bauministerkonfe-
renz (Bauministerkonferenz, 2020) zu finden. Sie soll Bauherren, Entwurfsverfassern und Fachplanern die
Planung und gleichzeitig den Behdrden die Beurteilung und Genehmigung von Industriebauten erleichtern.
Hierzu passend sei die DIN 18230-1 ,Baulicher Brandschutz im Industriebau — Teil 1: Rechnerisch erfor-
derliche Feuerwiderstandsdauer” (DIN, 2010) genannt. Das Brandschutzkonzept liegt prinzipiell in der Ver-
antwortung des Bauherrn.

Gefahrdungsbeurteilung

Anforderungen bzgl. des Brandschutzes an das Geb&dude als Arbeitsstatte beziehen sich auf die Gebau-
denutzung. Hier ist die Grundlage das ArbSchG. Wie in Kap. 4.5.2 beschrieben, hat der Arbeitgeber eine
Gefahrdungsbeurteilung durchzufiihren (§ 5 ArbSchG, § 6 GefStoffV, § 3 BetrSichV). Diese beinhaltet
auch Mafinahmen zum Brandschutz. Neben der ArbStattV stellen die Technischen Regeln fur Arbeitsstat-
ten weitergehende Anforderungen an den Brandschutz. Insbesondere sei hier auf die ASR 2.2 ,Malinah-
men gegen Brande“ (BAuA, 2018) und die ASR ,2.3 Fluchtwege, Notausgange, Flucht- und Rettungsplan®
(BAUA, 2017) verwiesen. Darlber hinaus beschreibt die TRBS 1201 Teil 1, Anhang 3 zuséatzliche Anfor-
derungen an den Brandschutz bei erlaubnispflichtigen Anlagen. Die TRBS 3146/ TRGS 746 behandelt das
Thema Brandschutz im Zusammenhang mit ortsfesten Druckanlagen zur Lagerung von Gasen (Besondere
Schutzmafnahmen fir den Brandfall und Festlegung von Schutzabstéanden bei vorhandenen Brandlasten).
TRGS 500 befasst sich mit Brandschutzmafinahmen beim Umgang mit Gefahrstoffen und behandelt Stoffe
und Gemische, die Brande verursachen kénnen.

Weitere Anforderungen stellt die GefStoffV. Hiernach sind allgemeine MaRnahmen zur Vermeidung von
Brand- und Explosionsgeféahrdungen in folgender Reihenfolge zu treffen (§ 11 GefStoffV):

e Gefahrliche Mengen vermeiden
e Zundquellen oder brandauslésende Bedingungen vermeiden

e Schadliche Auswirkungen auf die Gesundheit und Sicherheit von Personen so weit wie mdglich zu
verringern

Die GefStoffV wird durch die TRGS weiter konkretisiert. Im Februar 2011 wurde zum Brandschutz die
TRGS 800 ,BrandschutzmafRnahmen® (BAuA, 2010) eingeflhrt. Sie gilt fir Tatigkeiten mit brennbaren oder
oxidierenden Gefahrstoffen. Brennbare Gefahrstoffe sind gemaR den Begriffsbestimmungen (Punkt 2 der
TRGS 800) u. a. entziindbare Gase, die mit H220 gekennzeichnet sind. Hierunter fallt auch Wasserstoff
(siehe Kap. 4.3). Anhand der TRGS 800 kénnen die Brandgefahrdung und die je nach Héhe der Gefahr-
dung ggfs. zusatzlichen zu treffenden MaRnahmen ermittelt werden.

In der DGUV-Information 205-001 ,Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brandschutz* (DGUV, 2013)
werden allerhand technische und organisatorische BrandschutzmalRnahmen behandelt.

Vorgehen im Genehmigungsprozess
Im Allgemeinen ist es ratsam, friihzeitig Kontakt zur Genehmigungsbehdrde aufzunehmen und abzustim-

men, welche Angaben genau gefordert werden und ggf. wer die Abnahmeprifung durchfiihrt. So kénnen
lange Abstimmungsverfahren und Misskommunikationen vermieden werden.



Aus Interviews mit tatigen Sachverstandigen und der Sichtung diverser Genehmigungsbescheide fiir PtG-
Anlagen in Deutschland ergibt sich folgende Praxis: Zunachst wird ein Brandschutzkonzept fiir die Geneh-
migungsunterlagen erstellt. Dies Gbernimmt in der Regel ein Priifsachverstandiger oder ein Fachplaner im
Auftrag des Bauherrn. Der Brandschutzbeauftragte, der vom Arbeitgeber bestellt wird, ist mitwirkend tatig.
Als Teil der Genehmigungsunterlagen wird das Brandschutzkonzept eingereicht. Neben dem beschriebe-
nen Konzept ist immer zu prifen, welche Formblatter zum Thema Brandschutz existieren. Diese mlssen
den Genehmigungsbehorden ebenfalls vorgelegt werden. Welche Unterlagen konkret fiir das jeweilige
Bauvorhaben eingereicht werden mussen, regelt grundsatzlich die Bauvorlagenverordnung des jeweiligen
Bundeslandes (z. B. fur Bayern: (Bayerische Staatskanzlei, 2007). Auch hier existiert jedoch eine Muster-
bauvorlagenverordnung (MBauVorlV) (Bauministerkonferenz, 2007).

Nach § 11 MBauVorlV sind fir den Nachweis des Brandschutzes im Lageplan, in den Bauzeichnungen
und in der Baubeschreibung u. a. anzugeben:

e Brandverhalten der Baustoffe (Baustoffklasse),
e Feuerwiderstandsfahigkeit der Bauteile (Feuerwiderstandsklasse),

e Bauteile, Einrichtungen Vorkehrungen, an die Anforderungen bzgl. Brandschutz gestellt werden,
z. B. Brandwande, Luftungsanlagen, Feuerschutzabschlisse,

e Brand- und Rauchabschnitte,

e Fir den Brandschutz erforderliche Abstédnde innerhalb und au3erhalb des Geb&udes,
e Erster und zweiter Rettungsweg,

e Flachen fiur die Feuerwehr,

e Ldschwasserversorgung,

¢ Rickhaltung,

e  Ggf. weitere Angaben zur Bewertung

e Technische Gebaudeausrustung (kann Brandmeldeanlage und Léschanlagen beinhalten)

Die Prifung selbst erfolgt demzufolge entweder durch das Bauamt, die entsprechende Stelle der Geneh-
migungsbehoérde oder die Bauaufsicht. Auch hier ist keine generische Aussage mdglich, da die einzelnen
Bundeslander die Zustandigkeiten im Genehmigungsverfahren individuell handhaben. Verfiigt die Prifbe-
horde nicht Gber die entsprechende Fachkompetenz, das Konzept zu priifen, kann diese Aufgabe ein
Prifingenieur bzw. Sachversténdiger Gbernehmen, der von der Behérde beauftragt wird. Im Allgemeinen
ist die Leistungsfahigkeit der Feuerwehr bei der Priifung zu berticksichtigen. Das Bauamt kann direkt von
der Feuerwehr (kdnnte auch eine Betriebsfeuerwehr sein (Farkas, 2020) eine Stellungnahme einfordern.
Durch die Konzentrationswirkung des BImSchG-Verfahrens hat sich der Betreiber der PtG-Anlage nicht
um die Ermittlung der relevanten Ansprechpartner auf der Behérdenseite zu kimmern. Dies wird in der
Regel durch die zustéandige BImSchG-Behdrde koordiniert. Der Sachverstandige, der das Konzept erstellt
bzw. prift, sollte lber eine gewisse Feuerwehrerfahrung bzw. iber gewisse Feuerwehrkenntnisse verfi-
gen, um die Anforderungen seitens der oértlichen Feuerwehr etwa zur Léschwasserversorgung oder der
Feuerwehrzufahrt beriicksichtigen zu kénnen. Ggfs. kann von der Behorde eine Genehmigung unter Auf-
lagen ausgesprochen werden. Auch kann die Behdérde im Genehmigungsbescheid Manahmen zum or-
ganisatorischen Brandschutz stellen.
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Wahrend des Betriebs der PtG-Anlage werden regelmafig wiederkehrende Besichtigungen durch die Feu-
erwehr durchgefuhrt. Sie werden ,Brandverhutungsschauen®, ,Brandsicherheitsschau® oder ,Feuerbe-
schau“ genannt. Diese hat ihren Ursprung je nach Bundesland in verschiedenen Vorschriften, in Nordrhein-
Westfalen etwa in dem ,Gesetz Uber den Brandschutz, die Hilfsleistung und den Katastrophenschutz
(BHKG)“3', was auch unter dem Begriff ,Feuerwehrgesetz* gelaufig ist. In der ,Verordnung tber die Pri-
fung technischer Anlagen und wiederkehrende Priifungen von Sonderbauten (PriifVvO NRW)“32 ist die Pri-
fung selbst naher beschrieben. In den anderen Bundeslandern existieren vergleichbare Regelungen. Hier
prufen Sachverstandige beispielsweise die Fluchtwege, die Notbeleuchtung oder die Meldeanlagen.

Bei Anderungsgenehmigungen bzw. einer Errichtung in bestehenden Anlagen kénnen Vorgaben aus den
bestehenden Genehmigungen auch fiir die neue Anlage mit- oder weiter gelten.

4.7 Explosionsschutz

Der Arbeitgeber hat auf der Grundlage der Gefdhrdungsbeurteilung nach § 6 GefStoffV die organisatori-
schen und technischen Schutzmalnahmen nach dem Stand der Technik festzulegen, die zum Schutz von
Gesundheit und Sicherheit der Beschéaftigten oder anderer Personen vor Brand- und Explosionsgefahr-
dungen erforderlich sind (siehe dazu auch GefStoffV Anhang I, Nr. 1).

Fir eine Erlaubnis von uberwachungsbediirftigen Anlagen nach § 18 Abs. 1 ist es gemal § 18 Abs. 3 und
4 BetrSichV erforderlich, die Erflllung der Anforderungen aus der GefStoffV bezlglich Brand- und Explo-
sionsschutz nachzuweisen (zum Brandschutz vgl. Kap. 4.6). Dies wird durch eine zur Prifung befahigte
Person oder eine zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) lberpriift. Auf die Priifungen von Anlagen in
explosionsgefahrdeten Bereichen wird in Kap. 8.2.1.1.1 ndher eingegangen.

Fir PtG-Anlagen wird es sich bei den bezlglich Explosionsrisiken zu betrachtenden Gasen neben einigen
anderen Stoffen (siehe Kap. 4.3) vor allem um Wasserstoff und/oder Methan handeln, die je nach Anla-
genzweck produziert oder verwendet werden und in Verbindung mit Luft ein gefahrliches explosionsfahiges
Gemisch?® bilden kdnnen (siehe Tab. 4.5).

Tab. 4.5 — Explosionsfihige Gase in PtG-Anwendungen und deren fiir den Explosionsschutz
relevanten Kennwerte (BAM, 2016)

Untere Explosions- Obere Explosions- Maximaler Ziindtem-
grenze (UEG) in Luft grenze (OEG) in Luft | Explosions- peratur
bei Normbedingun- bei Normbedingun- druck
gen gen
Wasserstoff 4,0 Vol.-% 77,0 Vol.-% 8,3 bar 560 °C
Methan 4,4 Vol.-% 17,0 Vol.-% 8,1 bar 595 °C

31 Gesetz Uiber den Brandschutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz (BHKG), 17.12.2015

32 Verordnung Uber die Priifung technischer Anlagen und wiederkehrende Priifungen von Sonderbauten (Prifverordnung — PrifvO

NRW), Stand 11.10.2014

33 Nach § 2 Abs. 12 GefStoffV (und Abschnitt 2.2 Abs. 5 der TRGS 720) ist ein gefahrliches explosionsfahiges Gemisch ein explosi-
onsféhiges Gemisch, das in solcher Menge auftritt, dass besondere Schutzmanahmen zur Aufrechterhaltung von Gesundheit und

Sicherheit von Beschaftigten erforderlich werden.



Darlber hinaus kommen in Methanisierungsanlagen Warmetragerflissigkeiten (auch unter dem Begriff
»Thermool“ gelaufig) zum Einsatz. Diese zeichnen sich i. d. R. durch eine hohe Temperaturstabilitat aus,
allerdings kann sich bei Uberschreiten des stoffspezifischen Flammpunktes (je nach Thermodl zwischen
< 0°C und > 300°C) eine Gasphase ausbilden (Fragol GmbH, 2020). Bei einer Leckage (Austritt von Gas
aus dem Behalter oder Eindringen von Umgebungsluft von auRen) kann eine so entstandene Gasphase
mit der Umgebungsluft ein gefahrliches explosionsfahiges Gemisch bilden. Bei der Auswahl von Thermo-
Olen ist deshalb abzustimmen, inwieweit bestimmte Betriebsparameter und -zustdnde fir den konkreten
Verwendungszweck das Risiko der Ausbildung einer solchen ziindfahigen Gasphase beinhalten.

Die Gefahrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Verfligt der Arbeit-
geber nicht selbst Gber die entsprechenden Kenntnisse, so hat er sich fachkundig beraten zu lassen. Fach-
kundig kénnen insbesondere die Fachkraft fir Arbeitssicherheit und die Betriebsarztin oder der Betriebs-
arzt sein (siehe GefStoffV § 6 Abs. 11).

Nachfolgend einige Hinweise zur Gefahrdungsbeurteilung in Bezug auf Explosionsgefahren

Fir das Auftreten einer Explosion ist es erforderlich, dass eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare
aus brennbarem Gas/Staub und Luftsauerstoff (oder einem anderen Oxidationsmittel) sowie innerhalb die-
ses Gemisches eine wirksame Ziindquelle mit entsprechender Temperatur vorliegen. Kann dies nicht ver-
hindert werden, sind die durch eine zu erwartende Explosion verursachten Schaden fiir Personen und
Umgebung mdglichst gering zu halten. Fir die Sicherstellung des Explosionsschutzes werden die folgen-
den grundlegenden Fragestellungen untersucht und bewertet, § 6 Abs. 4 GefStoffV:

1. Kdénnen gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- und Explosions-
gefahrdungen fihren kénnen, auftreten?
Dabei sind sowohl Stoffe und Gemische mit physikalischen Gefahrdungen nach der Verordnung
(EG) Nr. 1272/2008 wie auch andere Gefahrstoffe, die zu Brand- und Explosionsgeféahrdungen fih-
ren kdnnen, sowie Stoffe, die in gefahrlicher Weise miteinander reagieren kdnnen, zu bericksichti-
gen.

2. Sind Zindquellen oder Bedingungen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen, vorhanden?

3. Sind schadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Sicherheit der
Beschaftigten moglich?

Die identifizierten Explosionsgefahrdungen sowie alle Schutzmaflnahmen sind in einem Explosionsschutz-
dokument festzuhalten (siehe Kap. 4.7.5). Informationen, Hinweise und Beispiele zur ldentifikation und
Beurteilung von Explosionsgefahrdungen finden sich u. a. in der DGUV-Information 213-106 ,Explosions-
schutzdokument* (DGUV, 2020). Die umzusetzenden SchutzmaRnahmen ergeben sich aus der Gefahr-
dungsbeurteilung. Die rechtliche Basis hierfiir stellt die ATEX-Betriebsrichtlinie®* (ATEX-BRL) dar. Die
ATEX-Produktrichtlinie®® (ATEX-PRL) definiert Sicherheitsstandards, die Geréte, die fiir die Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen bestimmt sind oder Sicherheitsfunktionen bezliglich des Explosions-
schutzes ausiiben, erfiillen miissen. Flr Anlagenbetreiber ist es darliber hinaus wichtig, zu wissen, welche

34 Richtlinie 1999/92/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 1999 (iber Mindestvorschriften zur Verbes-
serung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmospharen geféahrdet werden

konnen (Finfzehnte Einzelrichtlinie im Sinne von Artikel 16 Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG)

3% Richtlinie 2014/34/EU des Européaischen Parlaments und des Rates vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der Rechtsvor-
schriften der Mitgliedstaaten fir Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméaRen Verwendung in explosionsgefahrdeten Be-

reichen
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fir den Explosionsschutz spezifischen Anforderungen Gerate und Anlagenteile erflillen missen, die in
explosionsgefahrdeten Bereichen zum Einsatz kommen (siehe Kap. 4.7.4). Die ATEX-BRL legt fir Arbeit-
geber Pflichten zum Schutz von Arbeitnehmern fest, die in explosionsgefahrdeten Bereichen arbeiten. Ihre
Anforderungen zur Verhinderung von Explosionen und dem Schutz vor deren Auswirkungen wurden in
deutsche Rechtsvorschriften ibernommen. Die ATEX-PRL wird durch die Explosionsschutzproduktever-

ordnung (11. ProdSV)%¢, die ATEX-BRL durch die GefStoffV und die BetrSichV in deutsches Recht umge-
setzt.

Der Schutz vor Explosionsgefahren und deren Auswirkungen umfasst die folgenden Aspekte, die in der
TRGS 720 Kap. 3 naher ausgefihrt sind:

e Schutz vor Explosionsgefahren, § 11 Abs. 2 GefStoffV (siehe Beispiele in Abb. 4.4):

- Vermeidung der Bildung von geféhrlichen Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die
zu Brand- und Explosionsgefédhrdungen fuhren kénnen.

- Vermeidung von Ziindquellen oder Bedingungen, die Brande oder Explosionen ausldsen kon-
nen.

- Weitestmdgliche Verringerung schadlicher Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die
Gesundheit und Sicherheit von der Beschaftigten und anderer Personen.

SchutzmalRnahmen des Explosionsschutzes

/_ Vermeidung von gefdhrlichen Mengen oder Konzentrationen von \
Gefahrstoffen (vgl. TRGS 722)

* Konzentrationsbegrenzung » Liftungsanlagen
* Mengenbegrenzung * Gaswarnsysteme
* Inertisierungseinrichtungen * Freiluftaufstellung

\ PORTALGREEN /

/" Vermeidung von Ziindquellen oder Brand/ Explosion auslosenden
Bedingungen (vgl. TRGS 723 bzw. GefStoffV Anhang I)

= Zindquellen vermeiden (offene Flammen, elektrostatische
Entladungen, Lichtbdgen, Blitzschlag etc.)
\_* Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche /

Weitestmdgliche Verringerung schadlicher Auswirkungen von
Brinden/ Explosionen auf Gesundheit und Sicherheit von Personen

(vgl. TRGS 724)

Explosionsdruckfeste Bauweise (Materialauswahl, Konstruktion)
Explosionsdruckentlastung (Berstscheiben,
Druckentlastungsklappen)

Explosionsunterdriickung (Druckerkennung und Loschsystem)
Hinweisende Sicherheitstechnik, Warnsysteme

Abb. 4.4 — Beispiele fur MaBnahmen zur Umsetzung des Explosionsschutzes. Urheberin: GRS

36 Elfte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzprodukteverordnung - 11. ProdSV), Stand: 06.01.2016



Die Vorgehensweise bei den drei 0. g. Punkten ist in der TRGS 720er-Reihe konkretisiert. Abschnitt 3 der
TRGS 720% enthalt u. a. Ablaufschemata fiir die Erkennung von Explosionsgefahrdungen und zur Festle-
gung von Schutzmafinahmen fur atmospharische und nicht-atmosphéarische Bedingungen. In friheren Ver-
sionen der GefStoffV und der TRGS wurden die genannten MaBnahmen in primaren, sekundaren und
tertiaren Explosionsschutz unterteilt. Die Begriffe finden sich noch in vielen Dokumenten. Sie werden in
den aktuellen regulatorischen Vorgaben jedoch nicht mehr verwendet und sind demnach veraltet.

e  Durchfiihrung und Dokumentierung einer Zoneneinteilung explosionsgefiahrdeter Bereiche (siehe
Kap. 4.7.2), § 6 Abs. 9 GefStoffV.

e Anfertigung eines Explosionsschutzdokumentes durch den Anlagenbetreiber, § 6 Abs. 9 Gef-
StoffV. In diesem hat der Arbeitgeber Gefahrdungen durch gefahrliche explosionsfahige Gemische
besonders auszuweisen. Dazu hat er darzulegen, dass angemessene Vorkehrungen getroffen wur-
den, um die Ziele des Explosionsschutzes zu erreichen (Explosionsschutzkonzept). Das Explosions-
schutzkonzept ist mit den Auftragnehmern abzustimmen. Informationen zur Hardware der Anlage
liefert Ublicherweise der Errichter/Lieferant/Generalunternehmer, organisatorische Malnahmen wer-
den vom Betreiber beigetragen. Eine frilhzeitige Abstimmung ist deshalb ratsam. Bei Anderungen an
der Anlage ist das Explosionsschutzdokument zu aktualisieren.

Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche mit dem Warnzeichen nach Anhang Ill der Richtlinie
1999/92/EG3, Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 5 GefStoffV.

4.7.1 Beurteilung der Gefahrdungen und Ableiten von MaRnahmen / Erstellung des Explosionsschutz-
Konzeptes

Grundlegende Anforderungen sowie MaRnahmen fiir den Schutz vor Brand- und Explosionsgefahren sind
in Anhang | Nr. 1.2 bis 1.6 GefStoffV festgelegt. Hierzu zahlen Schutzmafinahmen in Arbeitsbereichen und
bei der Lagerung, organisatorische Malnahmen sowie Mindestvorschriften bei Tatigkeiten in Bereichen
mit gefahrlichen explosionsfahigen Gemischen. Weiter konkretisiert werden die Anforderungen fur den
Explosionsschutz dariiber hinaus insbesondere in TRGS 720 ff. Weitere relevante unterlagerte Regeln und
Normen koénnen Anhang B entnommen werden. Dies umfasst TRBS, TRGS, technische Normen
(DIN/EN/ISO) sowie Hinweise zum Explosionsschutz in Merkblattern des DVGW und der Berufsgenossen-
schaft Rohstoffe und chemische Industrie (BGRCI). Umfassende Hinweise zur Gefahrdungsbeurteilung
und zu Schutzmafinahmen finden sich in DGUV Information 2013-106 (DGUV, 2020) /DGU 20b/. Eine
umfassende Ubersicht der relevanten technischen Regeln, Beispielsammlungen zum Explosionsschutz
sowie eine regelmafig aktualisierte Liste funktionsgeprufter Gaswarngerate bietet die DGUV-Regel 113-
001 (DGUV, 2020). Zudem bietet die BGRCI auf ihrer Homepage umfangreiche Antworten auf haufig ge-
stellte Fragen zum Explosionsschutz an (BGRCI, 2016).

Uber alle MaRnahmen zur Verhinderung explosionsbegiinstigender Bedingungen und zum Schutz der Ar-
beitnehmer sowie Uber organisatorische MaRnahmen und Verhaltensregeln sind die Arbeitnehmer gemaf
§ 12 ArbSchG in angemessener und ausreichender Weise regelmafRig zu unterweisen.

37 Technische Regel fiir Gefahrstoffe (TRGS) 720: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Aligemeines, Stand: 27.07.2020

38 Richtlinie 1999/92/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 1999 iiber Mindestvorschriften zur Verbes-
serung des Gesundheitsschutzes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmospharen geféahrdet werden

kénnen (Finfzehnte Einzelrichtlinie im Sinne von Artikel 16 Absatz 1 der Richtlinie 89/391/EWG)
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Dichtheit von Anlagenteilen

Grundsatzlich ist die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare auRerhalb der Rohrleitungen und Be-
halter der Anlage nur bei Undichtigkeiten mdglich. Eine absolute Dichtheit ist technisch nicht zu erreichen,
allerdings kann eine entsprechende technische Ausflihrung das Erreichen von Konzentrationen im Bereich
zwischen UEG und OEG in Betriebsraumen vermeiden. Ein relevanter Aspekt ist in diesem Zusammen-
hang die Frage, ob die verwendeten Anlagenteile ,technisch dicht“ oder ,auf Dauer technisch dicht"
sind (siehe hierzu auch TRGS 722, Abschnitt 2.4.3 oder DIN EN 1127-1 (DIN, 2019)). Bei technisch dichten
Anlagenteilen sind seltene Freisetzungen entziindbarer Gase wahrend des Betriebs mdglich, wahrend bei
auf Dauer technisch dichten Anlagenteilen davon ausgegangen wird, dass es wahrend des Betriebs zu
keinen Freisetzungen kommt, womit die Bildung einer explosionsfahigen Atmosphare effektiv vermieden
werden kann. Es ist bei der Auswahl der Anlagenteile deshalb genau auf Parameter und Begriffe zu achten,
die in Datenblattern und anderen technischen Unterlagen enthalten sind.

Kommentar: Die Verwendung von Anlagenteilen, die als auf Dauer technisch dicht gekennzeichnet sind,
kann zu der Annahme verleiten, dass keine dariiberhinausgehenden Schutzmalinahmen erforderlich sind,
da eine Freisetzung gefahrlicher Mengen entziindbarer Gase per Definition ausgeschlossen wird. Es soll
an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass auch bei regelmafiger Prifung technisch auf Dauer
dichter Bauteile keine hundertprozentige Sicherheit der dauerhaften Einhaltung ihrer Dichtheit gegeben
ist. Deshalb ist es im Sinne einer sicherheitsgerichteten Vorgehensweise zu empfehlen, dass auch um
diese herum weitere SchutzmafRnahmen (beispielsweise Vermeidung von wirksamen Ziindquellen, Einsatz
von Gaswarngeraten, Verwendung explosionsgeschutzter Gerate i. S. der RL 2014/34/EU etc.) umgesetzt
werden, um so eine Staffelung von Sicherheitsebenen zu erreichen (Farkas, 2020).

4.7.2 Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche

Lasst sich nicht sicher ausschlieen, dass im Bereich einer Anlage eine gefahrliche explosionsfahige At-
mosphare entstehen kann, kdnnen explosionsgefahrdete Bereiche in Zonen eingeteilt werden, die Aus-
kunft Gber den Grad der Gefahrdung geben. Die Zoneneinteilung ist im Explosionsschutzdokument aus-
zuweisen, § 6 Abs. 9 GefStoffV.

Die Art der Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche ist in Anhang | Nr. 1.7 GefStoffV definiert.
Dabei ist zu unterscheiden zwischen Gemischen aus Luft und brennbaren Gasen und Wolken aus brenn-
barem Staub in der Luft (sieche Abb. 4.5). Freigesetzte Gase sind nach GefStoffV Anhang | Nr. 1 Ziffer 1.8)
gefahrlos abzufiihren, im Gefahrenbereich dirfen keine Ziindquellen vorhanden sein. Insbesondere sind
in explosionsgefahrdeten Bereichen, die in Zonen eingeteilt sind, folgende Kategorien von Geraten zu
verwenden:

e in Zone 0 oder Zone 20: Gerate der Kategorie 1

e in Zone 1 oder Zone 21: Gerate der Kategorie 1 oder der Kategorie 2

e in Zone 2 oder Zone 22: Gerate der Kategorie 1, der Kategorie 2 oder der Kategorie 3.

Details zur Zoneneinteilung finden sich in der DGUV-Information 213-106 ,Explosionsschutzdokument®
(DGUV, 2020).



Gemische aus Luft und brennbaren .
Gasen/Dimpfen/Nebeln Wolken aus brennbarem Staub in der Luf\
4 ZONEO N (/ ZONE 20 N
Bereich, in dem gefahrliche explosionsfihige Bereich, in dem geféhrliche explosionsfihige
Atmosphdre als Gemisch aus Luft und Atmosphdre in Form einer Wolke aus
brennbaren Gasen, brennbarem Staub, der in der Luft enthalten ist,
Dampfen oder Nebeln standig, tber lange sténdig, iiber lange Zeitrdume oder haufig
\_Zeitriume oder hiufig vorhanden ist. / \_vorhanden ist. J
4 ZONE 1 A 4 ZONE 21 A
Bereich, in dem sich im Normalbetrieb Bereich, in dem sich im Normalbetrieb
gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare als Atmosphére in Form einer Wolke aus in der
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden
\\Déimpfen oder Nebeln bilden kann. j \kann. 4
ZONE 2 ZONE 22
Bereich, in dem im Normalbetrieb eine Bereich, in dem im Normalbetrieb eine
gefihrliche explosionsfahige Atmosphare als gefahrliche explosionsfahige Atmosphére in
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem
Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht brennbaren Staub normalerweise nicht

auftritt, und wenn doch, dann nur selten und
fiir kurze Zeit.

auftritt, und wenn doch, dann nur selten und
fiir kurze Zeit.
PORTALGREEN

Abb. 4.5 — Definitionen fiir die Zoneneinteilung explosionsgefihrdeter Bereiche nach
Anhang I Nr. 1.7 GefStoffV. Urheberin: GRS

Anlage 4 der DGUV Regel 113-001 liefert eine ausfiihrliche Beispielsammlung fiir die Zoneneinteilung
explosionsgefahrdeter Bereiche (DGUV, 2020). In Kapitel 1.2.7 der DGUV 113-001 wird das Beispiel einer
Elektrolyseanlage behandelt.

4.7.3 Kennzeichnung explosionsgefahrdeter Bereiche

Explosionsgeféahrdete Bereiche sind gemal Anhang 1 Nummer 1.6 Absatz 5 GefStoffV mit dem Warnzei-
chen nach Anhang Il der Richtlinie 1999/92/EG zu kennzeichnen (siehe Abb. 4.6). GemaR der Techni-
schen Regel fur Arbeitsplatzsicherheit (ASR) A1.3 sind Bereiche, die fiir die Lagerung erheblicher Mengen
gefahrlicher Stoffe oder Zubereitungen verwendet werden, mit einem geeigneten Warnzeichen nach An-
hang 1 zu versehen oder gemal TRGS 201 zu kennzeichnen. Das in Anhang 1 der ASR A1.3 enthaltene
Warnzeichen fir explosionsfahige Atmosphére ist in Abb. 4.7 dargestellt.

Abb. 4.6 — Warnzeichen zur Kennzeichnung von 5\ 4 2 _ Gefahrenkennzeichen fiir explosi-

onsfahige Atmosphére nach DIN 4844-2
sphéren auftreten konnen, gemaR Art. 7, Abs. 3, (BMAS, 2013, S. 24)

Richtlinie 1999/92/EG

Bereichen, in denen explosionsfahige Atmo-
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4.7.4 Kennzeichnung von Geraten nach ATEX-Produktrichtlinie

An Geraten, Baugruppen und Systemen, die fir den Gebrauch in explosionsgefahrdeten Bereichen be-
stimmt sind oder in Bezug auf Explosionsrisiken zum sicheren Betrieb einer Anlage beitragen, ist durch
den Hersteller eine spezielle Kennzeichnung anzubringen, § 14 der 11. ProdSV und Art. 6 Abs. 6 ATEX-
PRL. Die einzelnen Bestandteile dieser Kennzeichnung geben Auskunft Gber die Sicherheitsanforderun-
gen, die das entsprechende Gerat oder System erfiillt, und sind von Anlagenbetreibern bei der Auswahl
der Geréate fur die vorgesehenen Einsatzzwecke zu beachten. Fir Anlagenbetreiber ist es wichtig, bereits
bei der Erstellung des Explosionsschutzkonzeptes zu beachten, in welchen Rahmenbedingungen sie der-
artige Gerate einsetzen wollen und welche Gerate unter diesen Bedingungen sicher betrieben werden
kénnen. Fur ATEX-Gerate mussen folgende Dokumente vorliegen: ATEX-Konformitatserklarung des Her-
stellers und Betriebsanleitung in deutscher Sprache.

N&here Erlauterungen zur Bedeutung der Bestandteile der in Abb. 4.8 dargestellten Kennzeichnung sind
in Anhang C aufgelistet.

C€ 0045 & 11 2G EXI lIC T3

Abb. 4.8 — Kennzeichnung, die an einem Gerat zum Gebrauch in explosionsgefidhrdeten Bereichen
anzubringenden ist (Hillesheim GmbH, 2020)

4.7.5 Explosionsschutzdokument

Wie bereits in den vorangegangenen Kapiteln erwahnt, hat der Betreiber einer PtG-Anlage nach § 6 Abs.
9 GefStoffV ein Explosionsschutzdokument zu erstellen (Informationen vom Generalunternehmer oder Er-
richter kénnen hierfur erforderlich sein). Das Explosionsschutzdokument enthalt auch das Explosions-
schutzkonzept, das der spatere Betreiber mit seinen Auftragnehmern abstimmen sollte und welches im
Zuge der Anlagenplanung erstellt werden sollte. Es stellt einen Teil der Dokumentation der Gefahrdungs-
beurteilung dar, die in § 6 Abs. 1 ArbSchG gefordert und in § 6 Abs. 8 GefStoffV konkretisiert wird.

Aus dem Explosionsschutzdokument miissen laut § 6 Abs. 9 GefStoffV folgende Aspekte klar hervorgehen:

1. dass die Explosionsgefahrdungen ermittelt und einer Bewertung unterzogen worden sind,

2. dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele des Explosionsschutzes zu errei-
chen (Darlegung eines Explosionsschutzkonzeptes),
ob und welche Bereiche entsprechend Anhang | Nummer 1.7, GefStoffV in Zonen eingeteilt wurden,
fur welche Bereiche ExplosionsschutzmaRRnahmen nach § 11 und Anhang | Nummer 1 GefStoffV ge-

troffen wurden,



5. wie die Vorgaben nach § 15 GefStoffV zur Zusammenarbeit mit Fremdfirmen auf dem Anlagengelande
umgesetzt werden und

6. welche Uberpriifungen nach § 7 Abs. 7 GefStoffV und welche Priifungen zum Explosionsschutz nach
Anhang 2 Abschnitt 3 der BetrSichV durchzufiihren sind.

Das fertige Explosionsschutzdokument wird laut TRBS 1201 Teil1 Abschnitt 4.1 gemeinsam mit der Ubri-
gen Dokumentation zur Gefahrdungsbeurteilung fiir die Uberpriifung des Explosionsschutzkonzepts vor
Inbetriebnahme oder vor Wiederinbetriebnahme nach prifpflichtigen Anderungen an der Anlage nach § 15
Abs. 1 BetrSichV benétigt. Es ist fiir diese Uberpriifung erforderlich, dass die Dokumentation vollstindig
und plausibel ist (BAuA, 2019) /ABS 19/.

Hilfestellungen und Beispiele fiir Aufbau, Inhalt und Ausfiihrung eines Explosionsschutz-Dokuments sind
in der ,DGUV Information 213-106: Explosionsschutzdokument” (DGUV, 2020) zu finden. Fir Anlagen der
offentlichen Gasversorgung ist das DVGW-Merkblatt G 440 zu nutzen, in dessen informativen Anhangen
Muster-Explosionsschutzdokumente gegeben sind. Auf die Prifung des Explosionsschutzkonzeptes wird
in Kap. 8.2.1.1.1 naher eingegangen.

4.8 Larmschutz

Beim Larmschutz wird unterschieden zwischen dem Schutz vor Larmbelastungen der Beschaftigten und
dem Schutz der Allgemeinheit vor La&rmemissionen.

Die LarmVibrationsArbSchV dient dem Schutz der Beschaftigten vor Larmbelastungen. Sie wurde auf der
Grundlage des ArbSchG erlassen, mit dem die EU-Richtlinien 2003/10/EG?® und 2002/44/EG*° in deut-
sches Recht umgesetzt wurden. Nach der LarmVibrationsArbSchV hat der Arbeitgeber im Rahmen der
Gefahrdungsbeurteilung festzustellen, ob die Beschaftigten Larm oder Vibrationen ausgesetzt sind oder
sein konnen. Er hat die auftretenden Expositionen am Arbeitsplatz zu ermitteln (ggf. durch eigene Mes-
sungen), zu bewerten und ggf. Schutzmafnahmen abzuleiten. Werden die in § 7 genannten Grenzwerte
fir Tages-Larmexpositionspegel und Spitzenschalldruckpegel Uberschritten, ist dem Beschéaftigten nach
§ 8 ein Gehdrschutz bereitzustellen. Grenzwerte fur Vibrationen werden in § 9 genannt. Die LarmVibrati-
onsArbSchV wird durch die technischen Regeln zur Larm- und Vibrations-Arbeitsschutzverordnung TRLV
konkretisiert. Die TRLV Larm beschreibt dabei die Vorgehensweise bei der Gefahrdungsbeurteilung und
konkretisiert die Messung und Bewertung von Larm sowie Larmschutz- und LarmminderungsmafRnahmen.
Sie gilt im Frequenzbereich von 16 Hz bis 16 kHz.

Die technische Regel fir Arbeitsstatten ASR A3.7 ,Larm*“ befasst sich dariiber hinaus ebenfalls mit dem
Thema. Sie konkretisiert die in der ArbStattV genannten Anforderungen an die Reduzierung der Schall-
druckpegel in Arbeitsstatten und an Arbeitsplatzen in Arbeitsrdumen. Sie verweist fiir den Frequenzbereich
von 16 Hz bis 16 kHz auf die TRLV Larm und schlielt diesen Bereich explizit aus ihrem Anwendungsbe-
reich aus.

30 Richtlinie Giber Mindestvorschriften zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch physi-

kalische Einwirkungen (Larm), Stand 15.02.2003

40 Richtlinie Giber Mindestvorschriften zum Schutz von Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch physi-

kalische Einwirkungen (Vibrationen), Stand 06.07.2002
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Die Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm*') dient
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft einer Anlage vor Schallimmissionen, also Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche. Dazu werden in der TA Larm neben Definitionen von Immissionsort und
relevanten Messgroflen auch Grundpflichten von Anlagenbetreibern und einzuhaltende Richtwerte fir
Schallimmissionen fiir unterschiedliche Baugebiete festgelegt. Der Anhang der TA Larm enthalt zudem
allgemeine Vorschriften fur die Ermittlung der Gerduschimmissionen, die durch den Betrieb der Anlage
hervorgerufen werden.

Die TA Larm ist anzuwenden fiir genehmigungsbeddrftige und nicht genehmigungsbediirftige Anlagen, die
den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Errichtung und Betrieb von
Anlagen) unterliegen. Neben Neuerrichtungen sind auch bestehende Anlagen Teil des Anwendungsberei-
ches der TA Larm. Es werden Anlagentypen genannt, die von der Wirkung der TA Larm ausgenommen
sind (u. a. Baustellen, Tagebaue, Seehafenumschlagsanlagen — ist eine PtG-Anlage Teil einer als Aus-
nahme genannten Anlage, wéare diese nach Ansicht der PORTAL GREEN Konsortiums ebenfalls von der
Wirkung der TA Larm ausgenommen); PtG-Anlagen selbst gehdren nicht zu diesen Ausnahmen.

Der Vollstandigkeit halber sei hier noch die ,Umgebungslarm-Richtlinie“ 2002/49/EG*? genannt. Diese
dient ebenfalls dem Ziel des Schutzes der Allgemeinheit vor Umgebungslarm. Zu diesem Zweck werden
die EU-Mitgliedsstaaten u. a. verpflichtet, die EU-Kommission in 5-Jahres-Abstanden Gber Ballungsraume,
GroRflughafen, HauptverkehrsstraRen und Haupteisenbahnstrecken zu informieren und fiir diese strate-
gsche Larmkarten zu erstellen. Zudem sind Berichte zu erstellen, die MaRnahmen flr die Minderung des
Umgebungslarms aus spezifischen Quellen, z. B. fur industrielle Tatigkeiten, enthalten sollen. Aus der
Umgebungslarm-Richtlinie ergeben sich keine Verpflichtungen fiir Anlagenbetreiber, jedoch ist es mdglich,
dass MalRnahmen lokaler Behérden zur Reduktion von Umgebungslarm die Standortwahl fir PtG-Anlagen
in Einzelféllen beeinflussen.

4.9 Elektromagnetische Felder

Der Schutz vor den schadlichen Auswirkungen elektromagnetischer Felder (EMF) kann ebenfalls in den
Schutz der Arbeitnehmer und den Schutz der Allgemeinheit unterteilt werden. Bei PtG-Anlagen ist dies
nach Kenntnis des PORTAL GREEN Konsortiums voraussichtlich hauptsachlich fiir den Transformator der
Anlage relevant und wird vor allem bei groRer werdenden Anlagen eine zunehmende Rolle spielen.

Mit der EU-Richtlinie 2013/35/EU*® werden Mindestanforderungen fiir den Schutz der Arbeitnehmer fest-
gelegt, indem Expositionsgrenzwerte flr elektromagnetische Felder bestimmt werden. Diese sind definiert
als ,statische elektrische, statische magnetische sowie zeitvariable elektrische, magnetische und elektro-
magnetische Felder mit Frequenzen bis 300 GHz" (Artikel 2, a), 2013/35/EU). Die Richtlinie wurde 2016
mit der Arbeitsschutzverordnung zu elektromagnetischen Feldern (EMFV)* in deutsches Recht umgesetzt.
Die praxisorientierte Konkretisierung der Verordnung steht noch aus, technische Regeln zur EMFV

41 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —

TA Léarm), Stand: 01.06.2017

42 Richtlinie 2002/49/EG des Européischen Parlamentes und des Rates vom 25.02.2002 (iber die Bewertung und Bekampfung von

Umgebungslarm (,Umgebungslarm-Richtlinie)

43 Richtlinie 2013/35/EU des Europaischen Parlaments und des Rates vom 26. Juni 2013 iber Mindestvorschriften zum Schutz von

Sicherheit und Gesundheit der Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch physikalische Einwirkungen (elektromagnetische Felder)

4 Verordnung zum Schutz der Beschéftigten vor Gefahrdungen durch elektromagnetische Felder (Arbeitsschutzverordnung zu elekt-

romagnetischen Feldern — EMFV), Stand 30.04.2019



(TREMF) sind derzeit in Arbeit. Die etablierte und bisher gililtige DGUV Vorschrift 15 (DGUV, 2001) ist
weiterhin in Kraft und soll zuriickgezogen werden, sobald die TREMF verfiigbar sind (BGW, 2019).

GemaR Abschnitt 2 EMFV hat der Arbeitgeber festzustellen, ob am Arbeitsplatz elektromagnetische Felder
auftreten oder auftreten kdnnen. Falls dies zutrifft, sind Gefahrdungen fir die Gesundheit und die Sicher-
heit der Beschéftigten im Rahmen einer Gefahrdungsbeurteilung zu beurteilen. Die dafir notwendigen
Informationen kann sich der Arbeitgeber beim Hersteller oder Inverkehrbringer der verwendeten Arbeits-
mittel oder ggf. durch Berechnungen oder Messungen beschaffen. Beurteilung, Messung und Berechnung
sind durch eine fachkundige Person oder mit Beratung einer fachkundigen Person durchzufiihren. Der
Arbeitgeber hat Mallinahmen zur Vermeidung und zur Verringerung der Gefahrdungen zu treffen. Dazu
zahlen technische MalRnahmen wie alternative Arbeitsverfahren, organisatorische Manahmen zur Be-
grenzung von Ausmal} und Dauer der Exposition und, wenn diese nicht ausreichen oder nicht anwendbar
sind, eine geeignete personliche Schutzausriistung.

Als Hilfestellung zur Umsetzung der Anforderungen der Richtlinie 2013/35/EU existiert ein nicht verbindli-
cher Leitfaden der europaischen Kommission:

e Nicht verbindlicher Leitfaden mit bewahrten Verfahren im Hinblick auf die Durchflihrung der Richtli-
nie 2013/35/EU ,Elektromagnetische Felder* (Europdische Komm, 2015)

- Band 1: Praktischer Leitfaden, 2014
- Band 2: Fallstudien
- Band 3: Leitfaden fir KMU

Grenzwerte fur schadliche Umwelteinwirkungen durch elektrische, magnetische und elektromagnetische
Felder werden in der 26. BImSchV*5 festgelegt und die Durchfiihrung der Messungen ist in der 26. BIm-
SchVVwV* spezifiziert. Die mit einer Frequenz von 50 Hz betriebenen Wechselstromkomponenten ab
einer Nennspannung von 1 kV sowie Gleichstromkomponenten ab 2 kV fallen in den Geltungsbereich
dieser Verordnung. Das betrifft nach Einschatzung des PORTAL GREEN Konsortiums die Komponenten
vom Stromnetzanschluss bis zur Oberspannungsseite des Transformators, sofern der Netzanschluss an
die Mittelspannungsebene oder héher hergestellt wird. Die Nennspannung der weiteren Komponenten wie
Gleichrichter und Elektrolyseur liegt in der Regel deutlich unterhalb des Grenzwertes. Wechselstromanla-
gen ab 110 kV sowie Gleichstromanlagen sind bei den in § 7 der 26. BImSchV genannten Anforderungen
mindestens zwei Wochen vor Inbetriebnahme bei der Bundesnetzagentur anzuzeigen.

45 Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tiber elektromagnetische

Felder — 26. BImSchV), Stand 14.08.2013

46 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung lber elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSch-
VVwV) und Begriindung der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder

— 26. BImSchV (26. BImSchvVwV), Stand 26. 02.2016
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5 Anforderungen fiir Hersteller aus Sicht der Produktsicherheit

Der Hersteller eines Produkts hat vor allem zu gewahrleisten, dass das Produkt den einschlagigen EU-
Richtlinien und EU-Verordnungen entspricht und dadurch die Sicherheit und Gesundheit des Anwenders
(oder Dritter) nicht gefahrdet werden. In EU-Richtlinien oder EU-Verordnungen ist es vorgesehen, dass
unter bestimmten Voraussetzungen auch ein PtG-Anlagenbetreiber Herstellerpflichten erfillen muss
(siehe hierzu Kap 3.2.1.1). Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die relevanten Pflichten und Anfor-
derungen, die sich aus der Forderung nach Produktsicherheit ergeben. Der Schwerpunkt der nachfolgen-
den Beschreibungen liegt auf dem Fall, dass ein PtG-Anlagenbetreiber Herstellerpflichten zu erfiillen hat.
Hersteller von PtG-Anlagen oder PtG-Anlagenteilen, die erstmals mit diesem Thema in Beriihrung kom-
men, kénnen die Erlduterungen ebenfalls als Hilfestellung ansehen. Alle Aufgaben und Pflichten, sich da-
raus ergebende Prifungen und einzubindende Ansprechpartner werden in Kap. 1 zusammenfassend dar-
gestellt.

Ein Produkt im Sinne des ProdSG darf erst auf dem Markt bereitgestellt oder fir die erstmalige Verwen-
dung zur Verfligung gestellt werden, wenn die Vorgaben des ProdSG sowie der einschlagigen ProdSVen
bzw. EU-Richtlinien und EU-Verordnungen erfillt sind und dadurch sichergestellt ist, dass keine Gefahr
fur die Sicherheit und Gesundheit der Personen besteht, die das Produkt bestimmungsgemalR oder vor-
hersehbar verwenden.

In diesem Sinne setzt das ProdSG die Produktsicherheitsrichtlinie 2001/95/EG*” in nationales Recht um.
Auf Grundlage des ProdSG (§ 8 ProdSG) sind eine Reihe von Verordnungen erlassen worden (ProdSVen),
die wiederum europaische Vorgaben in deutsches Recht umsetzen.

Fallt das Produkt in den Anwendungsbereich einer oder mehrerer ProdSVen, sind die dortigen Anforde-
rungen zu erfillen (§ 3 Abs. 1 ProdSG). In Abb. 5.1 sind die Zusammenhange zwischen ProdSG, unterla-
gerten Produktsicherheitsverordnungen, EU-Richtlinien und EU-Verordnungen dargestellt, die im Rahmen
dieses Leitfadens behandelt werden.

47.2001/95/EG: Richtlinie des Européischen Parlaments und des Rates liber die allgemeine Produktsicherheit, 03.12.2001



2001/95/EG Allgem. Produktsicherheit

Rechtsverordnungen zum Schutz der Sicherheit und Gesundheit von
Personen, zum Schutz der Umwelt sowie sonstiger Rechtsglter vor Risiken

kénnen vom BMAS, BMWi, BMEL, BMU, BMVI und BMV fiir ihren
Jeweiligen Zustandigkeitsbereich im Einvernehmen mit den anderen BM
nach Anhérung des Ausschusses flr Produktsicherheit mit Zustimmung des
Bundesrates erlassen werden

'E 2014/35/EU Niederspannungs-RL > 1. ProdSV: el. Betriebsmittel
o \
% 2014/29/EU Druckbehalter-RL 4 6. ProdSV: einfache Druckbehalter
=
"g 2014/34/EU ATEX Produkt-RL » 11. ProdSV: Ex-Schutz
ut
2010/35/EU Ortsbew. Druckgerite s Ortsbew. Druckgerite-Verordnung
(= 2009/125/EG Okodesign-RL
Q
E 2011/65/EU RoHS-RL ElektroStoffV
£
= 2000/14/EG Outdoor-RL
Q
{e)] 2014/30/EU EMV-RL EMVG
S
g 2004/22/EG Messgerate-RL MessEG
o]
(77} 2014/53/EU Funkanlagen-RL FuAG

2009/72/EG Elektrizitaitsbinnenmarkt EnWG

PORTALGREEMN

Abb. 5.1 — Ubersicht iiber Gesetze, Verordnungen und EU-Richtlinien zur Produktsicherheit.
Urheberin: GRS
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Daruber hinaus werden EU-Richtlinien -Verordnungen sowie nationale Gesetze und Verordnungen zu de-
ren Umsetzung dargestellt, die tiber die Produktsicherheit hinaus im Rahmen eines moglicherweise durch-
zuflihrenden Konformitatsbewertungsverfahrens (siehe hierzu Kap.5.2) zu beachten sind. Dies sind die

Okodesign-Richtlinie*®, durch das EVPG*® und die EVPGV? in nationales Recht umgesetzt,

¢ RoHS®'-Richtlinie®?, durch die ElektroStoffV%3 in nationales Recht umgesetzt,

e  Messgeréte-Richtlinie®, durch das MessEG®® in nationales Recht umgesetzt,

e  Outdoor-Richtlinie®, durch die 32. BImSchV®% in nationales Recht umgesetzt,

e Funkanlagen-Richtlinie%8, durch das FUAG® in nationales Recht umgesetzt und die

e Bauprodukteverordnung®

Diese EU-Richtlinien und -Verordnung sind von PtG-Anlagenbetreibern im Wesentlichen dahingehend zu

beachten, dass von ihnen gekaufte Anlagen, Anlagenteile, Systeme oder Komponenten lber eine entspre-
chende Konformitat(serklarung) verfiigen und mit dem CE-Kennzeichen versehen sind.

48 2009/125/EG Richtlinie zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung

energieverbrauchsrelevanter Produkte, Stand 21.10.2009
49 Gesetz lber die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte, Stand 31.08.2015

%0 Verordnung zur Durchfiihrung des Gesetzes (iber die umweltgerechte Gestaltung energieverbrauchsrelevanter Produkte, Stand
18.01.2017

51 RoHS: Abkiirzung fiir “Restriction of (the use of certain) Hazardous Substances”

52 2011/65/EU Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter geféahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten, Stand

08.06.2011
% Verordnung zur Beschrénkung der Verwendung geféhrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten, Stand 3.07.2018
54 2004/22/EG: Richtlinie (iber Messgeréate, Stand 31.04.2004

55 Gesetz liber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Messgeraten auf dem Markt, inre Verwendung und Eichung sowie

Uber Fertigpackungen, Stand 20.11.2019

% 2000/14/EG Richtlinie zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten liber umweltbelastende Gerduschemissionen

von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen, Stand 08.05.2000

57 32. BImSchV: 32. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Gerate- und Maschinenlarmschutzverord-

nung), Stand 31.08.2015

58 2014/53/EU Richtlinie Gber die Harmonisierung von Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten (iber die Bereitstellung von Funkanla-

gen auf dem Markt und zur Aufhebung der Richtlinie 1999/5/EG, Stand 16.04.2014
% Gesetz Uber die Bereitstellung von Funkanlagen auf dem Markt, Stand 27.06.2017

60 \erordnung (EU) Nr. 305/2011 des Européaischen Parlaments und des Rates vom 9. Mérz 2011 zur Festlegung harmonisierter

Bedingungen fir die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG



Sofern die PtG-Anlagenbetreiber Hersteller der PtG-Anlage sind, ist eine EU-Konformitatsbewertung
durchzufiihren (Kap. 5.2.2) , die EU-Konformitatserklarung (Kap. 5.2.4) auszustellen und die CE-Kenn-
zeichnung fir die Gesamtanlage zu vergeben (Kap. 5.2.4), soweit dies von den EU-Richtlinien und EU-
Verordnungen erfasst wird.

Entscheidet man sich dafir, ein EU-Konformitatsbewertungsverfahren fiir die gesamte PtG-Anlage durch-
zufiihren (siehe hierzu die Diskussionen in Kap. 3.2.2), darf die PtG-Anlage erst mit der CE-Kennzeichnung
versehen werden, wenn die Anforderungen aller anzuwendenden EU-Richtlinien und -Verordnungen ein-
gehalten sind. Die hierfur durchzufiihrende Konformitatsbewertung wird in den meisten Fallen durch eine
unabhangige dritte Stelle (,Konformitatsbewertungsstelle®, ,notifizierte Stelle®) begleitet (siehe Kap.8.4).
Die Voraussetzungen, unter denen ein solches Verfahren zu durchlaufen ist, sowie detaillierte Informatio-
nen zum Ablauf sind Kap. 5.2 zu entnehmen.

Da die uber die EU-Richtlinien und -Verordnungen zur Produktsicherheit hinausgehenden Vorschriften fiir
die Ableitung von Aufgaben und Pflichten fir PtG-Anlagenbetreiber, die auch Hersteller der Anlage sind,
eine untergeordnete Rolle spielen, werden sie in den nachfolgenden Kapiteln nicht detailliert behandelt.
Eine kurze Erlauterung findet sich aber in Anhang A.

5.1 Resultierende Aufgaben und Pflichten fiir Hersteller

Aus dem ProdSG ergeben sich die folgenden Pflichten fir Hersteller einer PtG-Anlage:

e Analyse, welche ProdSVen / EU-Richtlinien und -Verordnungen in welchem Umfang anzuwenden
sind,

e Umsetzung relevanter Vorgaben fur Entwurf, Fertigung, Dokumentation,

e Beurteilung, ob das Produkt den entsprechenden Anforderungen genlgt (Konformitatsbewertung),
ggf. unter Einbeziehung einer notifizierten Stelle (z. B. bei Druckgeraten),

o Erstellen einer EU-Konformitatserklarung durch den Hersteller,

e Vergabe der CE-Kennzeichnung,

e Bereitstellung einer Gebrauchsanleitung in deutscher Sprache.

Darliber hinaus (bzw. teilweise wiederholend) ergeben sich aus den unterlagerten Verordnungen die fol-
genden grundsatzlichen Aufgaben:

e  Mit Ausnahme der 9. ProdSV ist auf dem Produkt eine Typen-, Chargen- oder Seriennummer sowie
der Name, die Postanschrift und der eingetragene Handelsname oder die eingetragene Handels-
marke anzubringen. Nach der 11. ProdSV ist zuséatzlich eine Explosionsschutzkennzeichnung anzu-
bringen.

e Dem Produkt sind technische Unterlagen, eine Betriebsanleitung und Sicherheitsinformationen bei-
zufiigen. Nach der 11. ProdSV muss zusatzlich eine Kopie der Konformitatsbescheinigung, bei un-
vollstdndigen Maschinen nach der 9. ProdSV zusatzliche spezielle technische Unterlagen sowie eine
Montageanleitung und eine Einbauerklarung beigefligt werden.
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e Mit Ausnahme der 9. ProdSV sind technische Unterlagen und die EU-Konformitatserklarung fiir 10
Jahre ab Inverkehrbringen fiir die Marktiiberwachungsbehdérde bereitzuhalten. Auf Verlangen mis-
sen alle Informationen und Unterlagen zur Verfligung gestellt werden, die flr den Nachweis der Kon-
formitat notwendig sind. Nach der 11. und 14. ProdSV sind zusatzlich alle Unterlagen und der
Schriftwechsel im Zusammenhang mit dem Konformitatsbewertungsverfahren in deutscher Sprache
oder in einer von der Konformitatsbewertungsstelle anerkannten Sprache abzufassen.

Diese Pflichten gelten, soweit nicht anders benannt, unabhangig davon, welche der Verordnungen anzu-
wenden sind, da die beschriebenen Pflichten jeweils &hnlich sind. Eine detailliertere Darstellung der An-
forderungen in jeder der betrachteten Produktsicherheitsverordnungen ist in Anhang A zu finden. Da das
Konformitatsbewertungsverfahren die umfangreichste der genannten Aufgaben darstellt, wird darauf nach-
folgend eingegangen. Im Rahmen des Konformitatsbewertungsverfahrens ist in der Regel eine Risikobe-
urteilung durchzuftihren. Dies wird in Kap. 5.3 behandelt.

5.2 Konformititsbewertungsverfahren und CE-Kennzeichnung

Die Durchfiihrung von Konformitatsbewertungsverfahren wird, wie im letzten Abschnitt dargestellt, haupt-
sachlich von den EU-Richtlinien und EU-Verordnungen gefordert, die von dem ProdSG unterlagerten Ver-
ordnungen sowie von verschiedenen anderen nationalen Gesetzen und Verordnungen umgesetzt werden,
um nachzuweisen, dass die relevanten Anforderungen erfiillt werden.

Wie bereits in Kap. 3.2.2 beschrieben, hangt die Frage, ob eine CE-Kennzeichnung und die Durchfiihrung
von Konformitatsbewertungsverfahren auch fir die komplette PtG-Anlage notwendig sind, von den Rand-
bedingungen des Einzelfalls ab und ist nicht pauschal zu beantworten. Es betrifft in jedem Fall einen Be-
treiber der Anlage immer dann, wenn er gleichzeitig als Hersteller der Anlage gilt und fur diese Anlage
auch die Regelungen fir die ,Eigenherstellung®' gelten (z. B. als Baugruppe nach DGRL oder als Ge-
samtheit von Maschinen nach MRL) (siehe hierzu Kap. 3.2.1.1). Die Konformitatsbewertung einer Anlage
oder von Teilen einer Anlage dient nicht als Ersatz fiir die Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung, die
Erstellung eines individuell auf die Anlage abgestimmten Konzepts flir den Schutz von Personen und der
Umgebung (siehe dazu die Ausfiihrungen in Kap. 4.1) oder zur Erreichung anderer gesetzlicher Anforde-
rungen (wie z. B. der aus dem BImSchG hervorgehenden Anforderungen), sondern erfolgt im Vorfeld.

Fur die nachfolgenden Ausfiuhrungen wird davon ausgegangen, dass bereits feststeht, dass fir Anlagen-
teile oder die gesamte Anlage Konformitatsbewertungsverfahren erforderlich sind. Die erste Frage, die
sich in diesem Fall stellt, ist, welche der bestehenden nationalen Gesetze und Verordnungen sowie EU-
Richtlinien / Verordnungen der EU zur Anwendung kommen mussen. Dies wird in Kap. 5.2.1 beschrieben.
Anschlieflend wird in Kap. 5.2.2 und 5.2.2.3 beispielhaft der Ablauf des Konformitatsbewertungsverfahrens
nach DGRL und Masch.-RL vorgestellt. Auch hier gibt es verschiedene Mdéglichkeiten, die entsprechend
beschrieben werden. Abschlielend wird in Kap. 5.2.3 und 5.2.4 auf die zu erstellende EU-Konformitatser-
klarung und die CE-Kennzeichnung eingegangen.

5.2.1 Anzuwendende nationale Gesetze und Verordnungen sowie EU-Richtlinien / Verordnungen der EU
Ein Produkt, das durch den Zusammenbau einzelner Komponenten entsteht, muss grundsatzlich alle re-

levanten Anforderungen der anzuwendenden ProdSVen und damit der durch sie in nationales Recht um-
gesetzten EU-Richtlinien/EU-Verordnungen (siehe hierzu Abb. 5.1) erfiillen. Erst wenn die Konformitat

81 Analog zu den Ausfiihrungen in Kap. 3.2.2 wird unter Eigenherstellung die Herstellung eines Produkts zur ,Verwendung fir eigene

Zwecke" unter Verantwortung des Betreibers verstanden.



eines Produktes mit allen einschlagigen EU-Richtlinien/EU-Verordnungen nachgewiesen ist, kann eine
EU-Konformitatserklarung ausgestellt und darf die CE-Kennzeichnung angebracht werden (IHK, 2020).
AuRBerdem miussen in der auszustellenden EU-Konformitatserklarung séamtliche erfillten EU-Richtli-
nien/EU-Verordnungen konkret benannt sein (siehe Kap. 5.2.3). Die Antwort auf die Frage, welche der
Sicherheitsanforderungen relevant sind, wird im Rahmen der Risikoanalyse ermittelt (siehe Kap. 5.3)

Fir den Fall, dass ein Produkt nicht in den Geltungsbereich einer der 0. g. EU-Richtlinien/ EU-Verordnun-
gen fallt, stellt das ProdSG eine dach- und Auffangvorschrift dar. Existieren speziellere rechtliche Anfor-
derungen, sind diese anzuwenden. Nach § 3 Abs. 2 ProdSG gilt:

»Ein Produkt darf, soweit es nicht Absatz 1 unterliegt [Anm. der Autoren: soweit es nicht in den
Anwendungsbereich eines deutschen Gesetzes oder einer Verordnung zur Produktsicherheit fallt],
nur auf dem Markt bereitgestellt werden, wenn es bei bestimmungsgeméaler oder vorhersehbarer
Verwendung die Sicherheit und Gesundheit von Personen nicht gefdhrdet. Bei der Beurteilung, ob
ein Produkt der Anforderung nach Satz 1 entspricht, sind insbesondere zu beriicksichtigen:

1. die Eigenschaften des Produkts einschliellich seiner Zusammensetzung, seine Verpackung,
die Anleitungen fiir seinen Zusammenbau, die Installation, die Wartung und die Gebrauchsdauer,

2. die Einwirkungen des Produkts auf andere Produkte, soweit zu erwarten ist, dass es zusammen
mit anderen Produkten verwendet wird,

3. die Aufmachung des Produkts, seine Kennzeichnung, die Warnhinweise, die Gebrauchs- und
Bedienungsanleitung, die Angaben zu seiner Beseitigung sowie alle sonstigen produktbezogenen
Angaben oder Informationen,

4. die Gruppen von Verwendern, die bei der Verwendung des Produkts stédrker geféhrdet sind als
andere.

Die Méglichkeit, einen héheren Sicherheitsgrad zu erreichen, oder die Verfligbarkeit anderer Pro-
dukte, die ein geringeres Risiko darstellen, ist kein ausreichender Grund, ein Produkt als geféhr-
lich anzusehen.”

Fir den Anlagenbetreiber/ Hersteller ist es daher in einem ersten Schritt wichtig, zu klaren, welche EU-
Richtlinien/EU-Verordnungen auf die Anlage bzw. Anlagenteile anzuwenden sind.

Um dies zu unterstltzen, werden im Folgenden die Anwendungsbereiche der relevanten deutschen Ge-
setze und Verordnungen sowie EU-Richtlinien/EU-Verordnungen aufgezeigt und Uberschneidungen bzw.
Schnittstellen beschrieben. Eine mdgliche Anwendung auf PtG-Anlagen wird abschlieRend grafisch dar-
gestellt.

Die Anwendungsbereiche der ProdSVen wurden vom deutschen Gesetzgeber aus den entsprechenden
EU-Richtlinien wortgleich tlbernommen. Dies gilt auch fir die Anwendungsbereiche einzelner Gesetze, die
der Umsetzung von EU-Richtlinien in nationales Recht dienen. Fiir PtG-Anlagen relevante Gesetze, Ver-
ordnungen und EU-Richtlinien/EU-Verordnungen sind in Tab. 5.1 aufgefihrt.

Die in den EU-Richtlinien/EU-Verordnungen getroffenen Regelungen betreffen zumeist unterschiedliche
Risikospharen, sodass Produkte gleichzeitig in den Geltungsbereich mehrerer EU-Richtlinien/EU-Verord-
nungen fallen kénnen. Die jeweiligen Anforderungen gelten dann gleichberechtigt nebeneinander. Eine
Baugruppe, die aus unterschiedlichen Bauteilen zusammengefiigt wird (z. B. eine Elektrolyseeinheit, die
aus mehreren Druckgeraten, einem Steuerungssystem, Bediendisplays, Pumpen, Verdichter etc. besteht),
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muss daher auf ihre Konformitat mit allen auf ihre Teile anzuwendenden EU-Richtlinien/EU-Verordnungen
Uberprift werden. Die CE-Kennzeichnung darf erst angebracht werden, wenn die Konformitat mit allen
relevanten Sicherheitsanforderungen der anzuwendenden EU-Richtlinien/EU-Verordnungen nachgewie-
sen und bestatigt ist.

Tab. 5.1 — Anwendungsbereiche von EU-Richtlinien und ihrer zugehoérigen deutschen Ge-
setze und/oder Richtlinien

Gesetz/Verord- Anwendungsbereich

nung/EU-Richtlinie

1. ProdSV®2 Elektrische Betriebsmittel mit einer Nennspannung von:

Niederspannungsrichtli- | e 50 bis 1000 V fiir Wechselstrom,
nie (2014/35/EU) e 75 bis 1500 V fiir Gleichstrom

PtG-relevante Ausnahmen:

o Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in explosionsfahiger Atmo-
sphére (- ATEX-PRL),

o Elektrizitdtszahler und

e Kunden- und anwendungsspezifisch angefertigte Erprobungsmodule.

6. ProdSV Einfache Druckbehalter (missen folgende Kriterien erfillen):

Richtlinie Gber die Be-
reitstellung einfacher
Druckbehalter auf dem
Markt (2014/29/EU)

Serienprodukt mit einfachem Design,

Relativer Uberdruck >0,5 bar und <30 bar,

Druckinhaltsprodukt max. 10.000 bar*Liter

Temperatur > -50°C und < 300°C bei Behaltern aus Stahl und <100°C bei
Behaltern aus Aluminium(legierung)

ausschlieRlich zur Aufnahme von Luft oder Stickstoff bestimmt,

e keiner Flammenwirkung ausgesetzt,

e Drucktragende Teile und Verbindungen sind aus unlegiertem Qualitats-
stahl, unlegiertem Aluminium oder nichtaushartbaren Aluminiumlegierun-

gen hergestellt.

9. ProdSV e Maschinen (Begriff definiert in §2 Nr. 2 a der 9. ProdSV, entscheidend:
. . bewegliche Teile, nicht durch tierische oder menschliche Kraft angetrie-
Maschinenrichtlinie ben, fir eine bestimmte Anwendung zusammengefiigt),

(2006/42/EG) auswechselbare Ausristungen,

Sicherheitsbauteile,

Lastaufnahmemittel,

Ketten, Seile und Gurte,

abnehmbare Gelenkwellen und

unvollstdndige Maschinen (Begriffserkldrung siehe Kap. 3.2.2 ).

PtG-relevante Ausnahmen:

e Sicherheitsbauteile, die als Ersatzteile zur Ersetzung identischer Bauteile
bestimmt sind und die vom Hersteller der Ursprungsmaschine geliefert
werden,

e Maschinen, die speziell fiir Forschungszwecke konstruiert und gebaut
wurden,

e elektrische und elektronische Erzeugnisse, die unter die Niederspan-
nungsrichtlinie 2014/35/EU fallen, und

e Hochspannungsausriistungen (Schalt- und Steuergerate, Transformato-
ren).

11. ProdSV e Gerate und Schutzsysteme, die zur Verwendung in explosionsgefahrdeten

Bereichen bestimmt sind,

62 Erste Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Verordnung lber elektrische Betriebsmittel - 1. ProdSV), Stand 17.03.2016



Gesetz/Verord-

nung/EU-Richtlinie

Anwendungsbereich

ATEX-Produktrichtlinie
(2014/34/EU)

o Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen, auch wenn diese zur Ver-
wendung aulierhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen bestimmt sind,
jedoch im Hinblick auf Explosionsrisiken fur den sicheren Betrieb von Ge-
raten und Schutzsystemen erforderlich sind oder zum sicheren Betrieb
beitragen, und

o Komponenten, die fur den sicheren Betrieb von Geraten und Schutzsyste-
men erforderlich sind, ohne jedoch selbst eine autonome Funktion zu er-
fullen

14. ProdSV

Druckgeraterichtlinie
(2014/68/EU)

e Druckgerate und Baugruppen mit maximal zulassigem Druck von tber 0,5
bar, die auf dem Markt bereitgestellt, ausgestellt oder erstmals verwendet
werden.

PtG-relevante Ausnahmen:

e Fernleitungen aus einem Rohr oder einem Rohrsystem fiir die Durchlei-
tung von Fluiden oder Stoffen zu oder von einer (Offshore- oder Onshore-
) Anlage ab einschlie3lich der letzten Absperrvorrichtung im Bereich der
Anlage einschlief3lich aller Nebenausriistungen (Anschluss erstreckt sich
nicht auf Standarddruckgerate, wie z. B. Druckgeréte, die sich in Druckre-
gelstationen und Kompressorstationen finden kénnen),
o Netze fir die Versorgung, die Verteilung und den Abfluss von Wasser und
ihre Gerate,
e einfache Druckbehalter nach 6. ProdSV/RL 2014/29/EU und
o Gerate, die nach Artikel 13 der Druckgeraterichtlinie h6chstens unter Ka-
tegorie | fallen und u. a. von einer der folgenden Verordnungen/RL erfasst
werden:
— 1. ProdSV/Niederspannungs-RL 2014/35/EU
— 9. ProdSV/Masch.-RL 2006/42/EG

— 11. ProdSV/ATEX-PRL 2014/34/EU

EMVG

EMV-Richtlinie
(2014/30/EU)

o Dieses Gesetz gilt fur alle Betriebsmittel, die elektromagnetische Stérun-
gen verursachen kdénnen oder deren Betrieb durch elektromagnetische
Stérungen beeintrachtigt werden kann.

PtG-relevante Ausnahmen:

o Auf Gerate im Sinne des Funkanlagengesetzes vom 27. Juni 2017 (BGBI.
I'S. 1947) sind nur die §§ 27 und 30 EMVG entsprechend anzuwenden.
o Auf folgende Betriebsmittel finden nur die §§ 27 bis 30 dieses Gesetzes
entsprechende Anwendung: Betriebsmittel, die
— aufgrund ihrer physikalischen Eigenschaften eine so niedrige elektro-
magnetische Emission haben oder in so geringem Umfang zur elekt-
romagnetischen Emission beitragen, dass ein bestimmungsgemaler
Betrieb von Funk- und Telekommunikationsgeraten und sonstigen
Betriebsmitteln in ihrer Umgebung méglich ist, und
— unter Einfluss der bei ihrem Einsatz ublichen elektromagnetischen
Storungen ohne unzumutbare Beeintrachtigung betrieben werden
konnen,

— kunden- und anwendungsspezifisch angefertigte Erprobungsmodule,
die von Fachleuten ausschlieRlich in Forschungs- und Entwicklungs-
einrichtungen fir Forschungs- und Entwicklungszwecke verwendet
werden.

MessEG

Richtlinie tber Messge-
rate (2014/32/EG)

e Gerate und Systeme mit einer Messfunktion:

— Wasserzahler (MI-001),

— Gaszahler und Mengenumwerter (MI-002),

— Elektrizitadtszahler fir Wirkverbrauch (MI-003),

— Warmezahler (MI-004),

— Messanlagen fiir die kontinuierliche und dynamische Messung von
Mengen von Flissigkeiten auRer Wasser (MI-005),

— selbsttatige Waagen (MI-006),

— Malverkorperungen (MI-008),

— Gerate zur Messung von Langen und ihrer Kombinationen (MI-009)
und
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Gesetz/Verord- Anwendungsbereich

nung/EU-Richtlinie

— Abgasanalysatoren (MI-010).

EVPG e Gilt fir das Inverkehrbringen, die Inbetriebnahme und das Ausstellen
.. . o energieverbrauchsrelevanter Produkte sowie von Bauteilen und Baugrup-
Okodesign-Richtlinie pen, die zum Einbau in energieverbrauchsrelevante Produkte bestimmt
(2009/125/EG) sind.

32. BImSchV e Zur Verwendung im Freien vorgesehene Gerate und Maschinen, u. a.

L Kompressoren (< 350 kW).
Outdoor-Richtlinie

(2000/14/EG)

FuAG o Alle Funkanlagen, die auf dem Markt bereitgestellt oder in Betrieb genom-
e men werden.

Funkanlagen-Richtlinie

(2014/53/EU)

Bauprodukteverord- e Bauprodukte und Bausatze, die dauerhaft in Bauwerke oder Teile davon

nung (Verordnung eingebaut werden und deren Leistung sich auf die Leistung des Bauwerks

(EU) Nr. 305/2011) im Hinblick auf die Grundanforderungen an Bauwerke auswirkt.

Betrachtung der Anlage als eine oder mehrere Baugruppe(n)

Der Umfang des Begriffs ,Baugruppe” ist in Art. 2 Nr. 6 der DGRL folgendermalien definiert: ,mehrere
Druckgerate, die von einem Hersteller zu einer zusammenhangenden funktionalen Einheit verbunden wer-
den®. Der Begriff ist nicht nach oben begrenzt, lediglich der funktionale Zusammenhang ist mafigeblich
(Farkas, 2020). Den Leitlinien zur DGRL zufolge muss das System zudem unter Druck stehen (EU-KOMM,
2018, S. 92). Demzufolge kann auch eine gesamte verfahrenstechnische Anlage der Definition des Be-
griffs ,Baugruppe” genligen, sofern der funktionale Zusammenhang ihrer Teile untereinander erfullt ist und
diese miteinander verbunden sind. Je nach Anlagenausfiihrung kann eine PtG-Anlage als Zusammenbau
mehrerer Baugruppen oder als eine Gesamtbaugruppe (die sich ggf. aus kleineren Baugruppen zusam-
mensetzt) betrachtet werden. Eine Baugruppe nach Druckgeraterichtlinie darf auch Teile enthalten, die fir
sich betrachtet nicht in den Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie fallen (z. B. Armaturen, Pumpen
etc.). Diese Teile sind dann jedoch nicht Teil der Konformitatsbewertung nach Druckgeraterichtlinie, son-
dern nach der fur sie geltenden Richtlinie zu bewerten (EU-KOMM, 2018, S. 92).

Bei einer Unterteilung der Gesamtanlage in mehrere Einheiten (z. B. Baugruppen nach Druckgeratericht-
linie) ist jeder Teil der Anlage gesondert zu betrachten, auch wenn die Teile in den Geltungsbereich der-
selben EU-Richtlinie / EU-Verordnung fallen (GABW, 2011, S. 1 f.), (EU-KOMM, 2019, S. 41 ff.). Konkrete
Beispiele fir produktions- und sicherheitstechnisch zusammenhangende Teile von PtG-Anlagen, die im
Fokus dieses Leitfadens liegen und als in sich geschlossene Einheit / Baugruppe betrachtet werden kon-
nen, sind:

Elektrolyseanlage

Methanisierungsanlage

Verdichteranlage

Trailerabflllanlage



Bei der Anwendung der Maschinenrichtlinie ist flir eine Zusammenfassung von Anlagenteilen zu einer
Gesamtheit von Maschinen sowohl ein produktionstechnischer als auch sicherheitstechnischer Zusam-
menhang erforderlich (EU-KOMM, 2019). Es ist anzumerken, dass das Konzept einer Gesamtheit von
Maschinen beispielhaft eher auf automatisierte Fertigungsstraflen in industriellen Produktionsanlagen
(bspw. in der Automobilindustrie) abzielt und auf eine PtG-Anlage vermutlich eher nicht zutrifft (Farkas,
2020).

Wie in Tab. 5.1 dargestellt, benennen manche ProdSVen/EU-Richtlinien/EU-Verordnungen Ausnahmen
von ihrem Anwendungsbereich. Diese Ausnahmen stellen zugleich auch einen Teil der Schnittstellen zwi-
schen den ProdSVen/EU-Richtlinien/EU-Verordnungen dar und werden im Folgenden erldutert.

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Ausnahmen vom Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie sind:

e Einfache Druckbehalter, die in der Richtlinie tber die Bereitstellung von einfachen Druckbehaltern
auf dem Markt 2014/29/EU definiert sind,

e Druckgerate, die max. in Kat. | gemaR Art. 13 der DGRL eingeordnet werden und gleichzeitig in den
Geltungsbereich einer Auswahl anderer Richtlinien fallen (u. a. Niederspannungsrichtlinie
2014/35/EU, Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und ATEX-Produktrichtlinie 2014/34/EU), z. B. Druck-
speicher in Steuerungseinheiten von Maschinen,

e Gerate mit Gehdusen und Teilen von Maschinen, bei denen die Abmessungen, die Wahl der Werk-
stoffe und die Bauvorschriften in erster Linie auf Anforderungen an ausreichende Festigkeit, Forms-
teifigkeit und Stabilitat gegentber statischen und dynamischen Betriebsbeanspruchungen oder auf
anderen funktionsbezogenen Kriterien beruhen und bei denen der Druck keinen wesentlichen Faktor
fur die Konstruktion darstellt. Dies betrifft u. a.:

- Motoren, einschlief3lich Turbinen und Motoren mit innerer Verbrennung
- Dampfmaschinen, Gas- oder Dampfturbinen, Turbogeneratoren, Verdichter, Pumpen und Stel-
leinrichtungen

e Gehause fir elektrische Hochspannungsbetriebsmittel wie Schaltgerate, Steuer- und Regelgerate,
Transformatoren und umlaufende Maschinen,

e Heizkorper und Rohrleitungen in Warmwasserheizsystemen,

e Behalter fur Flissigkeiten mit einem Gasdruck Uber der Flissigkeit von héchstens 0,5 bar.

Die Ausnahmen vom Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie sind so begriindet, dass das Gefah-
renpotential vom Gesetzgeber als hinreichend gering bewertet wird, sodass die Anforderungen der ande-
ren anwendbaren Richtlinien dieses bereits abdecken (WEKA, 2020).

Zusatzlich zu den Ausnahmen von der Druckgeraterichtlinie konnen Schnittstellen insbesondere mit der
Maschinenrichtlinie auftreten. Dies kann dann der Fall sein, wenn eine Maschine oder Gesamtheit von

Maschinen auch Druckgeréate bzw. Baugruppen beinhaltet. In einem solchen Fall missen folgende Aspekte
abgewogen werden:
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e st eine klare funktionale und raumliche Trennung von Druckgerat bzw. Baugruppe und Maschine
gegeben, kénnen die entsprechenden Teile getrennt voneinander betrachtet und nach den einschla-
gigen Richtlinien bewertet werden. Es ist dann flir jeden Teil eine gesonderte Konformitatserklarung
auszustellen (VDMA, 2010).

e Im Fall, dass eine solche Trennung nicht vorliegt, die Baugruppe als Ganzes also sowohl die Anwen-
dungskriterien der Druckgeraterichtlinie als auch der Maschinenrichtlinie erfillt, gilt der Grundsatz
der gleichzeitigen Anwendung der einschlagigen Richtlinien (EU-KOMM, 2014, S. 22 f.).

GemaR Pneurop-Positionspapier zur Druckgeraterichtlinie fallen beispielsweise Prozessgaskompressoren
nicht unter die Druckgeraterichtlinie (pneurop, 2001). Auch Druckluftkompressoren fallen gemaft VDMA-
Papier ,VDMA Leitfaden zur Anwendung der Druckgeraterichtlinie (97/23/EG) fur Druckluftkompressoren®
nicht unter die Druckgeraterichtlinie (VDMA, 2010). Sobald aber ein Kompressor neben dem Verdichter
weitere Bestandteile umfasst, wie z. B. Druckbehalter, die nicht unter die Richtlinie 2014/29/EU liber
einfache Druckbehalter fallen, Armaturen bzw. Sicherheitsventile nach Richtlinie 2014/68/EU uiber
Druckgeréate, muss das im Einzelfall bewertet werden (Borzel, 2020).

Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

Die Niederspannungsrichtlinie gilt nicht fur elektrische Betriebsmittel, die zur Verwendung in explosions-
fahiger Atmosphare bestimmt sind. Hier sind die Anforderungen der ATEX-PRL und der Maschinenrichtli-
nie zu beriicksichtigen. Es ist zu beachten, dass die Maschinenrichtlinie sich fir Niederspannungsgerate
die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie zu eigen macht (siehe Anhang | Nr. 1.5.1 Maschinen-
richtlinie). Die Ausnahme vom Geltungsbereich der Niederspannungsrichtlinie wirkt sich also nur auf die
zur Auswahl stehenden Module fiir das Konformitatsbewertungsverfahren aus.

Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Die Maschinenrichtlinie deckt alle von Maschinen ausgehenden Gefahren ab, einschlieflich von elektri-
schem Strom ausgehende Gefahrdungen, flir die gemaR der Maschinenrichtlinie ausschlieflich die
Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie anzuwenden sind (siehe Anhang | Nr. 1.5.1 Maschinenrichtlinie)
(EU-KOMM, 2014, S. 23 f.).

Der von der EU-Kommission herausgegebene Leitfaden zur Anwendung der Masch.-RL liefert Hilfestel-
lungen bei ihrer Anwendung (EU-KOMM, 2019).

EMV-Richtlinie 2014/30/EU

Werden fur die Betriebsmittel im Sinne des Absatzes 1 der EMV-Richtlinie in anderen Rechtsvorschriften
der Union spezifischere Festlegungen fiir einzelne oder alle in Anhang | beschriebenen wesentlichen An-
forderungen getroffen, so gilt die EMV-Richtlinie beziiglich dieser Anforderungen fiir diese Betriebsmittel
nicht. Anforderungen der EMV-Richtlinie an die Storfallfestigkeit von Messgeraten gelten deshalb nicht (es
gilt die Richtlinie fir Messgerate 2014/32/EU). Auch gelten die Anforderungen der EMV-Richtlinie nicht fur
Funkanlagen, auer es wird in der Richtlinie Gber die Bereitstellung von Funkanlagen 2014/53/EU explizit
auf die EMV-Richtlinie verwiesen. Als Hilfestellung bei der Anwendung der EMV-RL dient ein von der EU-
Kommission herausgegebener Leitfaden (EU-KOMM, 2018)

Fazit

Die obigen Ausfiihrungen dienen als grundlegende Orientierungshilfe, letztlich muss bei der Errichtung
einer Anlage im Einzelfall geprift werden, welche Regelwerke auf diese anzuwenden sind. Eine Beispiel-
darstellung, welche EU-Richtlinien auf welche Teile einer PtG-Anlage anzuwenden sein kénnen, findet
sich in Abb. 5.2.



Welche EU-Richtlinien tatsachlich anzuwenden sind, hangt von dem Aufbau der Anlage ab. Beispielsweise
kann ein Elektrolyseur, der drucklos betrieben wird, als Maschine eingestuft sein, wenn er tGiber bewegliche
Teile verfugt. Ist der Gleichrichter und ggf. weitere elektrische Teile im Elektrolyseur verbaut oder liegt
zwischen mehreren verbauten Elektrolysestacks aufgrund ihrer Verschaltung ein elektrisches Potential an,
kann die Niederspannungsrichtlinie zur Anwendung kommen. Verfugt der Elektrolyseur uber keine dieser
Eigenschaften, ist es auch mdglich, dass keine CE-Kennzeichnung notwendig ist, da er nicht in den An-
wendungsbereich einer der Richtlinien fallt. Nachgeschaltete Komponenten wie Verdichter und Rohrlei-
tungen unterliegen dann aber mdéglicherweise dennoch verschiedenen EU-Richtlinien, die zu bertcksich-
tigen sind. In der Regel hat aber der Hersteller dieser Einzelkomponenten die einschlagigen EU-Richtlinien
zu beachten, so dass man CE-konforme Komponenten erwerben kann. Es sind demnach alle Komponen-
ten der PtG-Anlage zu betrachten und basierend darauf zu untersuchen, welche Komponenten oder ob
die Gesamtanlage in den Anwendungsbereich von EU-Richtlinien fallt.

5.2.2 Ablauf von Konformitatsbewertungsverfahren — Allgemein

Fir die Durchfihrung von Konformitatsbewertungen existieren unterschiedliche Verfahren (sogenannte
Module), die in ihren Grundzigen ahnlich sind. In jeder EU-Richtlinie / EU-Verordnung, die die Durchfih-
rung einer Konformitatsbewertung fordert, sind entsprechende Module festgelegt.

Die in den fur PtG-Anlagen (potenziell) relevanten EU-Richtlinien/EU-Verordnungen festgelegten Module
zur Konformitatsbewertung sind in Kap. 0 aufgelistet und beschrieben. Grundsatzlich erfordert die Konfor-
mitdtsbewertung vom Hersteller die Prifung, ob das Produkt/ die Produkte mit den anzuwendenden An-
forderungen aus den entsprechenden EU-Richtlinien/EU-Verordnungen lbereinstimmen.
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Abb. 5.2 — Mégliche Anwendung der EU-RL auf PtG-Anlagenteile. Urheberin: GRS
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In diesen Priifungsprozess ist bei den meisten Modulen eine notifizierte Stelle einzubinden (siehe Kap.
8.4), die wiederum den Hersteller begleitet und Uberwacht. Am Ende eines erfolgreich abgeschlossenen
Konformitatsbewertungsverfahrens ist die Konformitat mit allen einschlagigen EU-Richtlinien/EU-Verord-
nungen vom Hersteller schriftlich in einer EU-Konformitatserklarung zu bestatigen und das CE-Kennzei-
chen anzubringen. Detaillierte Erlauterungen finden sich in den folgenden Kapiteln.

5.2.2.1 Module zur Konformitatsbewertung

Die Module zur Konformitatsbewertung beinhalten zwar unterschiedliche Verfahrensabldufe, erflllen aber
grundsatzlich alle denselben Zweck, namlich das Sicherstellen und Dokumentieren der Konformitat eines
Produkts mit den Anforderungen der anzuwendenden EU-Richtlinien/EU-Verordnungen.

Insgesamt existieren 16 Module, die in Anhang Il des Beschlusses 768/2008/EG®® in ihrer Gesamtheit
aufgelistet sind. In jeder EU-Richtlinie / EU-Verordnung zur Produktsicherheit wird jedoch nur eine be-
stimmte Auswahl von Modulen bzw. Modulkombinationen vorgegeben (siehe Anhang F). Am Ende steht
in jedem Fall die Ausfertigung der Konformitatserklarung sowie die Anbringung der CE-Kennzeichnung fir
jede betrachtete Funktionseinheit. Den von der jeweiligen Richtlinie erfassten Produkten / Produktgruppen
kénnen einzelne oder mehrere Module zugeordnet sein. Der Hersteller kann bei mehreren mdglichen Mo-
dulen oder Modulkombinationen aus diesen wahlen (nach DGRL bspw. in Abhangigkeit von der jeweiligen
Gefahrenkategorie®*).

Die meisten Konformitatsbewertungsmodule beinhalten Vorgaben zur Einbindung einer notifizierten Stelle.
Bei einer notifizierten Stelle handelt es sich um eine neutrale zertifizierte Prifstelle, die die Konformitéats-
bewertung von Herstellern begleitet bzw. selbst Kontrollen vornimmt. Der Hersteller kann die notifizierte
Stelle, die er in das Konformitatsbewertungsverfahren einbinden muss, selbst auswahlen (siehe hierzu
Kap.8.4).

Manche Produkte konnen auch ohne Beteiligung einer notifizierten Stelle einem Konformitatsbewertungs-
verfahren unterzogen werden. Dies betrifft beispielsweise Maschinen nach Art. 12 Abs. 2 oder Abs. 3 a),
Druckgerate, die bei der Einordnung gemaf Artikel 13 der Druckgeraterichtlinie in Kategorie | fallen oder
die Geratekategorie 3 im Sinne des Artikels 13 der ATEX-PRL. In diesem Fall ist lediglich eine interne
Fertigungskontrolle ohne Beteiligung einer notifizierten Stelle vorgesehen.

Die Module stiitzen sich auf folgende Hauptpfeiler:

e Zum einen die direkte Prifung von Produkten/Geraten und/oder technischen Unterlagen,

e zum anderen das Implementieren eines durch eine notifizierte Stelle bestatigten und Uberwachten
Qualitatssicherungssystems (QS-Systems) fiir den Entwicklungs- bzw. Fertigungsprozess durch den
Hersteller.

e Bestimmte Module sind kombiniert anzuwenden. So ist beispielsweise die Baumusterprifung stets
mit einem von mehreren vorgegebenen Modulen zur Prifung der Konformitat des Produktes mit dem
zugelassenen Bau- bzw. Entwurfsmuster kombiniert auszufiihren.

63 Beschluss Nr. 768/2008/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Juli 2008 iiber einen gemeinsamen Rechtsrah-

men flr die Vermarktung von Produkten und zur Aufhebung des Beschlusses 94/465/EWG des Rates

84 Gemeint sind Kategorien nach Druckgeraterichtlinie, in die Druckgeféahrdungen entsprechend ihres Gefahrenpotentials einzustufen

sind.
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Eine Ubersicht der den relevanten EU-Richtlinien/EU-Verordnungen zugeordneten Module ist in Anhang
E aufgefihrt.

Aus den Modulen ergeben sich grundlegende Pflichten fiir Hersteller, die im Folgenden knapp zusammen-
gefasst sind (ausfiihrliche Anforderungen sind in Anhang Il des Beschlusses 768/2008/EG bzw. den ent-
sprechenden Anhangen der einzelnen EU-Richtlinien/EU-Verordnungen enthalten).

e Modul A (interne Fertigungskontrolle): Hersteller ist fiir eine durchgangige interne Fertigungskon-
trolle selbst verantwortlich, héalt technische Unterlagen bereit, stellt fir jedes einzelne Gerat die Kon-
formitatserklarung aus und bringt das CE-Kennzeichen an.

e Modul A2 (interne Fertigungskontrolle mit Gberwachten Gerateprifungen in unregelmaRigen Abstan-
den): Hersteller ist fiir eine durchgangige interne Fertigungskontrolle selbst verantwortlich, halt tech-
nische Unterlagen bereit, stellt fir jedes einzelne Gerat die Konformitatserklarung aus und bringt das
CE-Kennzeichen an. Zusatzlich finden GUberwachte Gerateprifungen durch die notifizierte Stelle in
unregelmafligen Abstanden statt.

e Modul B-B (Baumusterprifung - Baumuster): Prifung des technischen Entwurfs mit Hilfe von tech-
nischen Unterlagen und zusatzlichen Nachweisen sowie Priifung eines reprasentativen Musters des
vollstdndigen Gerats durch notifizierte Stelle.

e Modul B-E (Entwurfsprifung - Entwurfsmuster): Prifung des technischen Entwurfs mit Hilfe von
technischen Unterlagen und zusétzlichen Nachweisen durch notifizierte Stelle, KEINE Prifung eines
Musters.

e Modul C (Konformitat mit dem Baumuster auf der Grundlage einer internen Fertigungskontrolle)
Hersteller erklart Konformitat jedes Gerates mit der in der EU-Baumusterprifbescheinigung be-
schriebenen Bauart nach interner Produktprifung, stellt fiir jedes einzelne Gerat Konformitatserkla-
rung aus und bringt CE-Kennzeichen an. Hersteller halt zudem technische Unterlagen bereit.

e Modul C1 (Konformitat mit der Bauart auf der Grundlage einer internen Fertigungskontrolle mit Gber-
wachten Produktprifungen): Hersteller erklart Konformitat jedes Gerates mit der in der EU-Baumus-
terprifbescheinigung beschriebenen Bauart nach interner Produktprifung, die Prifungen finden un-
ter Verantwortung einer notifizierten Stelle statt

e Modul C2 (Konformitat mit der Bauart auf der Grundlage einer internen Fertigungskontrolle mit tGber-
wachten Gerateprifungen in unregelmafigen Abstanden): Hersteller erklart Konformitat jedes Gera-
tes mit der in der EU-Baumusterpriifbescheinigung beschriebenen Bauart nach interner Produktpri-
fung, notifizierte Stelle oder akkreditierte interne Stelle flhrt in unregelmaRigen Abstanden Stichpro-
ben durch.

e Modul D (Konformitat mit der Bauart auf der Grundlage einer Qualitatssicherung bezogen auf den
Produktionsprozess): Hersteller versichert Konformitat jedes Gerates mit der EU-Baumusterpriifbe-
scheinigung und halt technische Unterlagen bereit. Hersteller betreibt QS-System fiir Herstellung,
Endabnahme und Priifung von Geraten. Das QS-System wird durch die notifizierte Stelle bewertet,
die Einhaltung des QS-Systems wird durch die notifizierte Stelle durch Audits und unangemeldete
Besichtigungen iberwacht. Hersteller halt notifizierte Stelle (iber geplante Anderungen des QS-Sys-
tems auf dem Laufenden und notifizierte Stelle tiberprift diese.



Modul D1 (Qualitatssicherung bezogen auf den Produktionsprozess): Hersteller versichert Konformi-
tat jedes Gerates mit den Anforderungen der geltenden EU-RL und halt technische Unterlagen be-
reit. Hersteller betreibt QS-System fir Herstellung, Endabnahme und Prufung von Geraten, das QS-
System wird durch die notifizierte Stelle bewertet, Einhaltung des QS-Systems wird durch die notifi-
zierte Stelle durch Audits und unangemeldete Besichtigungen iberwacht. Hersteller halt notifizierte
Stelle iber geplante Anderungen des QS-Systems auf dem Laufenden und notifizierte Stelle Gber-
prift diese

Modul E (Konformitat mit der Bauart auf der Grundlage einer Qualitatssicherung bezogen auf das
Gerat): Hersteller versichert Konformitat jedes Gerates mit der EU-Baumusterprifbescheinigung und
halt technische Unterlagen bereit. Hersteller betreibt QS-System fiir die Endabnahme des Fertigpro-
dukts und die Prifung der betreffenden Druckgerate. QS-System wird durch die notifizierte Stelle
bewertet, Einhaltung des QS-Systems wird durch die notifizierte Stelle durch Audits und unangemel-
dete Besichtigungen lberwacht. Hersteller halt notifizierte Stelle iber geplante Anderungen des QS-
Systems auf dem Laufenden und notifizierte Stelle Giberpriift diese.

Modul E1 (Qualitatssicherung von Endabnahme und Priifung der Gerate): Hersteller versichert Kon-
formitat jedes Gerates mit den Anforderungen der geltenden EU-RL und halt technische Unterlagen
bereit. Hersteller betreibt QS-System fiir die Endabnahme des Fertigprodukts und die Prifung der
betreffenden Druckgerate. QS-System wird durch die notifizierte Stelle bewertet, Einhaltung des QS-
Systems wird durch die notifizierte Stelle durch Audits und unangemeldete Besichtigungen tber-
wacht. Hersteller halt notifizierte Stelle (iber geplante Anderungen des QS-Systems auf dem Laufen-
den und notifizierte Stelle tberprift diese.

Modul F (Konformitat mit der Bauart auf der Grundlage einer Produktpriifung): Hersteller versichert
Konformitat jedes Gerates mit der EU-Baumusterpriifbescheinigung und halt technische Unterlagen
bereit. Notifizierte Stelle prift Ubereinstimmung jedes einzelnen Gerates mit der EU-Baumusterpriif-
bescheinigung und den Anforderungen der anzuwendenden RL.

Modul F1 (Prifung der Produkte): Hersteller versichert Konformitat jedes Gerates mit den Anforde-
rungen der anzuwendenden RL und halt technische Unterlagen bereit. Notifizierte Stelle prift Uber-
einstimmung jedes einzelnen Gerates ODER nimmt statistische Prifungen vor (nach Wahl des Her-
stellers).

Modul G (Konformitat auf Grundlage einer Einzelprifung): Hersteller versichert Konformitat jedes
Gerates mit den Anforderungen der anzuwendenden RL und hélt technische Unterlagen bereit, noti-
fizierte Stelle priift Ubereinstimmung jedes einzelnen Gerates.

Modul H (Konformitat auf der Grundlage einer umfassenden Qualitatssicherung): Hersteller versi-
chert Konformitat jedes Gerates mit den Anforderungen der anzuwendenden RL und halt technische
Unterlagen bereit. Hersteller betreibt ein QS-System fur Entwicklung, Herstellung, Endabnahme und
Prifung der Gerate. Hersteller beantragt bei notifizierter Stelle Bewertung seines QS-Systems und
notifizierte Stelle pruft dieses. Notifizierte Stelle iberwacht QS-System durch regelmafige Audits
sowie unangemeldete Besichtigungen.

Insbesondere die Module, die QS-Systeme des Herstellers in Bezug auf Entwicklung, Fertigung und Pri-
fung von Produkten fordern, sind klar erkennbar auf die Serienfertigung von Produkten ausgerichtet. PtG-
Anlagen sind oft einzelne In-Situ-Anfertigungen mit individuellen Merkmalen, die am Anlagenstandort aus
vielen Teilkomponenten und -baugruppen errichtet werden. Fir solche Sonderanfertigungen sind bei Er-
forderlichkeit eines Konformitatsbewertungsverfahrens Einzelprifungen (Modul G) von Druckgeraten und
Baugruppen (dies kann, wie bereits geschildert, ggf. die gesamte Anlage umfassen) der praktikable Weg.
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Module mit Betrieb eines QS-Systems kénnen in Bezug auf PtG-Anlagen fir die Serienfertigung, beispiels-
weise von baugleichen Containerlésungen oder Kleinanlagen fiir Wohnhauser sinnvoll sein.

5.2.2.2 Konformitatsbewertungsverfahren nach Druckgeréaterichtlinie

Da einige aktuell betriebene PtG-Anlagen aufgrund ihrer Druckbeaufschlagung in der Regel Druckgerate-
baugruppen enthalten, welche aus diversen Behaltern, Rohrleitungen sowie Ausristungsteilen bestehen
und zusammen eine funktionale Einheit bilden, oder im Ganzen als solche einzuordnen sind, spielt die
Druckgeraterichtlinie bei der Konformitédtsbewertung eine wichtige Rolle. Von daher soll an dieser Stelle
detaillierter auf die Konformitatsbewertung nach vorgenannter Richtlinie eingegangen werden.

Gemal § 13 der 14. ProdSV sind Druckgerate und Baugruppen, die Eigenschaften nach Artikel 4 Absatz
1 oder 2 der Druckgeraterichtlinie aufweisen, Konformitatsbewertungsverfahren nach Artikel 14 in Verbin-
dung mit Anhang Ill der Druckgeraterichtlinie zu unterziehen. Hier sind neben einer Aufzéhlung der an-
wendbaren Module auch Anforderungen an die Durchfiihrung der Konformitatsbewertungsverfahren zu
finden.

Demnach ist es erforderlich, Druckgerate zunachst mit Hilfe der in Anhang Il der Druckgeréterichtlinie
enthaltenen neun Diagramme in eine von vier Kategorien einzuordnen.

Je héher das dem Druckgerat innewohnende Gefahrenpotential ist, desto héher ist die Nummer der Kate-
gorie (I-1V). Die zu erfillenden Anforderungen steigen daher auch mit der Nummer der Kategorie. Die
ermittelte Kategorie wiederum ist ausschlaggebend fiir die Wahl der anzuwendenden bzw. anwendbaren
Module im Konformitatsbewertungsverfahren (siehe zu den Modulen zur Konformitatsbewertung Kapitel
0).

Fur die Anwendung der neun Diagramme ist der Druckgeratetyp (Behalter, Rohrleitung, druckhaltendes
Ausrustungsteil oder Ausristungsteil mit Sicherheitsfunktion) aber auch der Aggregatszustand und die
Fluidgruppe der in den betreffenden Druckgeraten bzw. Baugruppen eingesetzten Medien mafgeblich.

Der grundsatzliche Ablauf der Kategorisierung ist in Abb. 5.3 zusammengefasst.

Welche Kategorie ergibt sich?

Um welche Art von
Druckgerit handelt
es sich?

Welche(s) Fluid(e) Ermittlung des nach den Kriterien in
soll(en) Artikel 4 zu verwendenden Diagramms
aufgenommen in Anhang Il

"
Behalter R

Rohrleitung
Druckhaltende
Ausrustungsteile
Ausristungsteile mit
Sicherheitsfunktion

Ermittlung der Kategorie des Druckgerats
- Aggregatzustand anhand der Parameter
- Fluidgruppe nach
Artikel 13 - Volumen V bzw. Nennweite DN
(gefahrlich/nicht - Druckinhaltsprodukt PS-V
gefahrlich) - maximaler zuldssiger Betriebsruck PS

im passenden Diagramm

PORTALCREEN

Abb. 5.3 — Schritte bei der Bestimmung der Kategorie von Druckgerdten und Baugruppen nach
Druckgeraterichtlinie. Urheberin: GRS



Die Kategorisierung von Druckgeraten und damit verbunden von Baugruppen hangt somit von den folgen-
den Faktoren ab:

e Von der Art des aufzunehmenden Fluids,
e dem maximalen zulassigen Betriebsdruck und

e dem Volumen und bei Rohrleitungen bzw. druckhaltenden Ausristungsteilen (i.d.R.) vom Nenn-
durchmesser.

e Bei Fluiden der Gruppe 1 handelt es sich um Stoffe und Gemische, welche entsprechend den in Arti-
kel 13 a) der Druckgeraterichtlinie aufgelisteten Klassen physikalischer Gefahren oder Gesundheits-
gefahren nach Anhang | Teile 2 und 3 der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP-Verordnung) als
gefahrlich eingestuft sind (u. a. instabile, entziindbare, oxidierende und toxische Stoffe/Gemische).
In Gruppe 2 fallen automatisch alle Gase und Flussigkeiten, die nicht in Gruppe 1 eingeordnet wer-
den kénnen.

e WICHTIG: Setzt sich beispielsweise ein Behalter aus mehreren Kammern zusammen, so sind zu-
nachst die Kategorien der einzelnen Kammern zu bestimmen. Danach wird der Gesamtbehalter in
die Kategorie der am hochsten eingestuften Kammer eingestuft. Befinden sich unterschiedliche Flu-
ide in einer Kammer, so erfolgt die Einstufung der Kammer nach jenem Fluid, welches aufgrund sei-
nes Gefahrdungspotentials die hochste Kategorie erfordert (z. B. gasgefillte Akkumulatoren).

Die in PtG-Anlagen verwendeten Fluide sind in Tab. aufgeflhrt, wobei nicht zwangslaufig alle Fluide dieser
Aufzahlung in jeder PtG-Anlage zum Einsatz kommen muissen.

Auf Basis der ermittelten Fluidgruppe kann mit Hilfe der Kriterien des Artikels 4 der Druckgeraterichtlinie
das jeweils anzuwendende Diagramm des Anhangs Il bestimmt werden. Aus dem jeweiligen Diagramm
wird dann durch das Produkt aus Volumen und maximal zuldssigem Betriebsdruck bzw. der Nennweite die
Kategorie ermittelt. Jeder der vier Kategorien, in die ein Druckgeréat eingeordnet werden kann, sind be-
stimmte Module zur Konformitatsbewertung zugeordnet (siehe zu den Modulen zur Konformitatsbewertung
Kapitel 5.2.2.1).

In Tabelle 5.3 sind die Kriterien zu den einzelnen Diagrammen des Anhangs Il der Druckgeraterichtlinie
sowie eine Bewertung, fir welche Druckgerate und Fluide diese gelten kdnnen, aufgefihrt.

Aus den Diagrammen wird die Kategorie von Druckgeraten abgelesen, die auf die anwendbaren Module
verweisen. Abb. 5.4 — Ubersicht der anwendbaren Module zur Konformitatsbewertung innerhalb des An-
wendungsbereichs der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU. Urheberin: GRS nach zeigt, welche Module fiir
welche Kategorie anwendbar sind. Die jeweilige Vorgehensweise istim Anhang Il der Druckgeréaterichtlinie
festgelegt.
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Tab. 5.2 — Fluide in PtG-Anlagen und deren Einordnung nach Art. 13 DGRL

Einordnung
nach Art. 13
DGRL

Bemerkung

Wasser (H,0)

Gruppe 2

Verwendung bei der Elektrolyse sowie als Warmetrager (Kihlung,
Abwarmenutzung).

Keine gefahrlichen physikalischen Eigenschaften.

Kalilauge
(KOH)

Gruppe 2

Typischerweise 20%ige Kaliumhydroxidldsung, wird bei der Alkali-
schen Elektrolyse verwendet.

Wirkt korrosiv auf Metalle. Korrosivitat ist jedoch nicht in der Auflis-
tung unter Artikel 13 Buchstabe a) der DGRL enthalten.

Thermodle

Gruppe 2

Bei bestimmten Methanisierungsverfahren (z. B. Dreiphasenreaktor)
als Warmetragermedium eingesetzt. I.d.R. thermisch stabil im Be-
triebsbereich.

Hoher Flammpunkt (>> 100°C), brennbare Flissigkeiten nach An-
hang 1 der Verordnung 1272/2008/EG missen Flammpunkt < 60°C
haben.

Wasserstoff
(Hz)

Gruppe 1

Produktgas der Elektrolyse und/oder Eduktgas bei der Methanisie-
rung.

Entziindbares Gas der Kategorie 1 gemaR Nummer 2.2 des An-
hangs 1 der Verordnung 1272/2008/EG.

Sauerstoff
(02)

Gruppe 1

Produktgas der Elektrolyse.

Oxidierendes Gas der Klasse 1 gemafll Nummer 2.4 des Anhangs 1
der Verordnung 1272/2008/EG.

Kohlenstoffdi-
oxid (COy)

Gruppe 2

Eduktgas bei der Methanisierung.

Methan
(CH,/SNG)

Gruppe 1

Produktgas der Methanisierung. Entziindbares Gas Kategorie 1 ge-
mak Nummer 2.2 des Anhangs 1 der Verordnung 1272/2008/EG

Luft

Gruppe 2

Nutzung als Instrumentengas (Achtung: die DGRL ist in Bezug auf
Luft nur auf Rohrleitungen und diejenigen Behéalter und Baugruppen,
die fir einen maximalen zuldssigen Betriebsdruck > 30 bar und/oder
eine maximale Betriebstemperatur > 300 °C vorgesehen sind, anzu-
wenden).

Kann als Gas unter Druck gemafls Anhang 1 Nr. 2 der Verordnung
1272/2008/EG eingeordnet werden. Diese Eigenschaft ist jedoch
nicht in der Auflistung unter Artikel 13 Buchstabe a) der DGRL ent-
halten.

Stickstoff (N;)

Gruppe 2

Nutzung als Instrumentengas (Achtung: die DGRL ist in Bezug auf
N, nur auf Rohrleitungen und diejenigen Behalter und Baugruppen,
die fur einen maximalen zuldssigen Betriebsdruck > 30 bar und/oder
eine maximale Betriebstemperatur > 300 °C vorgesehen sind, anzu-
wenden).

Kann als Gas unter Druck gemafls Anhang 1 Nr. 2 der Verordnung
1272/2008/EG eingeordnet werden. Diese Eigenschaft ist jedoch
nicht in der Auflistung unter Artikel 13 Buchstabe a) der DGRL ent-
halten.
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Konformitatsbewertungsmodule nach Anhang Ill Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

Modul A: Interne Fertigungskontrolle

Modul A2: Interne Fertigungskontrolle mit Uberwachten
[ Druckgerateprufungen in unregelmaigen Abstanden )
( Modul D1: Qualitatssicherung bezogen auf den )
. Produktionsprozess
([ Modul E1: Qualitatssicherung von Endabnahme und Prufung
-l " der Druckgerate
va %
o N
Q é N\ | Modul D: Qualitatssicherung \
= Modul B: EU- bezogen auf den
c Baumusterprifung L Produktionsprozess )
3 (Entwurfsmuster)
E \_ Y, [ Modul F: Prufung der Druckgerate ]
o a4 N\ + Modul E:Qualitatssicherung )
8 L bezogen auf das Druckgerat )
c Modul B: EU- - . N
o (Baumuster) kontrolle mit Uberwachten
83 Druckgerateprufungen in
G \_ J \_ unregelmaBigen Abstanden )
x ( Modul H: Umfassende Qualitatssicherung y
( ) Modul B: EU- Modul D: Qualitatssicherung \
Baumusterpriifung bezogen auf den
(Baumuster) + Produktionsprozess

[ Modul F: Prufung der Druckgerate

[

Modul G: Einzelprufung

)
)

[ Modul H1: Umfassende Qualitatssicherung mit Entwurfspriifung ]/

Module, zwischen denen ein ,+“ steht, sind kombiniert anzuwenden. Untereinander dargestellte

Module stellen eine Auswahlmaoglichkeit dar. Tirkis: Beteiligung einer notifizierten Stelle erforder-

lich; griin: keine Beteiligung einer notifizierten Stelle erforderlich.

Abb. 5.4 — Ubersicht der anwendbaren Module zur Konformitiatsbewertung innerhalb des Anwen-

dungsbereichs der Druckgeriaterichtlinie 2014/68/EU. Urheberin: GRS nach (Druckgerite Online,
2020)
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»Gute Ingenieurpraxis“

Zu beachten ist, dass Druckgerate und Baugruppen, die héchstens die Grenzwerte nach Art. 4 Absatz 1
Buchstaben a, b und ¢ sowie Absatz 2 erreichen (also unterhalb der Grenzwerte fir die Einordnung in die
niedrigste Gefahrenkategorie | bleiben), lediglich in Ubereinstimmung mit der in einem Mitgliedstaat gel-
tenden ,guten Ingenieurpraxis” ausgelegt und hergestellt werden muissen (vgl. Art. 4 Abs. 3 DGRL).

Druckgerate und Baugruppen, auf die dies zutrifft, dirfen kein Konformitdtsbewertungsverfahren nach
DGRL durchlaufen und keine CE-Kennzeichnung nach dieser tragen. Es ist keine Konformitatserklarung
auszustellen. Ihnen ist aber eine ausreichende Betriebsanleitung beizufligen.

Der Begriff der ,guten Ingenieurpraxis® ist in der DGRL nicht definiert. In Leitlinie 1-01 zur DGRL wird der
Begriff folgendermafien konkretisiert:

»~Sound engineering practice" means, without prejudice to Article 5, paragraph 1, that such pres-
sure equipment is designed taking into account all relevant factors influencing its safety. Further-
more, such equipment is manufactured, verified and delivered with instructions for use in order to
ensure its safety during its intended life, when used in foreseeable or reasonably foreseeable con-
ditions. The manufacturer is responsible for the application of sound engineering practice.”
(KomNet, 2017)

Baugruppen

Der Umfang einer Baugruppe nach DGRL ist nicht nach oben begrenzt. Kriterien fir das Vorliegen einer
solchen Baugruppe sind u. a. ein funktionaler Zusammenhang ihrer Bestandteile (Art. 2 Nr. 6, DGRL)
sowie das Vorhandensein von mindestens 2 Druckgeraten (Borzel, 2020). Prinzipiell erlaubt dies auch das
Zusammenfassen einer ganzen Anlage zu einer Baugruppe (dies ist jedoch immer vom Einzelfall abhan-
gig). Ublicherweise richtet sich die Einteilung von Baugruppen nach DGRL im Anlagenbau danach, welche
funktional zusammenhangenden Einheiten von welchem Hersteller geliefert werden (Farkas, 2020). Diese
kénnen u. U. ihrerseits zu einer bergeordneten Baugruppe zusammengefasst werden. Pumpen, die auf-
grund ihrer beweglichen Teile als Maschinen einzuordnen sind, kénnen als diejenigen Gerate, die den
Druck in einem Rohrleitungssystem (beispielsweise eines Kihlkreislaufs) erzeugen, als Teil einer Bau-
gruppe nach Druckgeraterichtlinie betrachtet werden (Farkas, 2020).

Fir Baugruppen ist zu beachten: Falls nicht alle in der Baugruppe verbauten Druckgerate bereits eine CE-
Kennzeichnung tragen, muss zuerst fir diese Druckgerate das entsprechende Konformitatsverfahren ein-
zeln durchgefiihrt werden. Erst danach kann die Konformitatsbewertung fiir die gesamte Baugruppe durch-
gefiihrt werden. Die Bewertung der zusammengesetzten Baugruppe richtet sich nach der hochsten Kate-
gorie der in dieser enthaltenen Druckgerate, wobei Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion nicht berick-
sichtigt werden (Art. 14, Abs. 6, DGRL).

Werden in der Baugruppe Gerate eingebaut, die nicht in den Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie
fallen, die aber beim Einbau nicht veréandert werden (Beispielsweise Funkgerate zur Fernsteuerung von
Armaturen), haben diese keinen Einfluss auf das Konformitatsbewertungsverfahren der Baugruppe nach
Druckgeraterichtlinie (Farkas, 2020).

Vom Konformitatsbewertungsverfahren formal unabhangig ist die Prifung der Anlage vor der Inbetrieb-
nahme. Anhang 2 Abschnitt 4 der BetrSichV stellt grundlegende Anforderungen an die Prifung von Druck-
anlagen vor Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen sowie an wiederkehrende Prifungen
wéhrend des Anlagenbetriebs. Es werden Héchstfristen fiir WKP sowie Zustandigkeiten zwischen ZUS
und zur Prifung befahigter Person festgelegt. Zudem werden an der genannten Stelle auch Anforderungen
an zur Prifung befahigte Personen gestelit.



Zu beachten ist, dass fur die Prifung vor Inbetriebnahme von Druckanlagen méglicherweise von den nach
der Druckgeraterichtlinie bewerteten Baugruppen abweichende Einteilungen der Anlage vorgenommen
werden miissen, um die funktionale Priifung sinnvoll abbilden zu kénnen. Der Verband der TUV e. V.
(VdTOV) bietet unter (VdTUV, 2020) u. a. einige Merkblatter fiir Priifungen an Druckbehéltern an. Auch
die TRBS 1201-2 zu Priifungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck kann eine Hil-
festellung bieten.

Da Konformitatsbewertung der Anlage und Inbetriebnahme sich innerhalb des Gesamtprozesses von Pla-
nung bis Betrieb (iberlappen, kann eine Abstimmung zwischen notifizierter Stelle und ZUS sinnvoll sein.
Dies gilt auch im Fall, dass notifizierte Stelle und ZUS durch dieselbe Institution (z. B. TUV) reprasentiert
werden. In diesem Fall ist eine interne Unabhangigkeit der zustandigen Personen voneinander zu gewahr-
leisten (,4-Augen-Prinzip*).

HINWEIS: Ausfihrliche Antworten auf spezifische Fragen zur Anwendung der DGRL sind in den ,Leitlinien
zur Druckgeraterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU“ der Europaischen Kommission enthalten (EU-KOMM,
2018). Die Leitlinien stellen keine rechtsverbindliche Auslegung der DGRL dar, sollen jedoch eine einheit-
liche Anwendung durch alle Betroffenen sicherstellen und geben, sofern nichts anderes angegeben ist, die
Ubereinstimmende Meinung der Mitgliedsstaaten der EU wieder. Zudem sei auf die ,Grundsatze fir die
Bewertung von Baugruppen® verwiesen, die vom europaischen Erfahrungsaustausch der Benannten Stel-
len erarbeitet und vom Verband der TUV (VdTUV) herausgegeben wurde (VdTUV, 2014). Dieses Doku-
ment bezieht sich auf die von der neuen DGRL abgeléste DGRL 97/23/EG, kann aber dennoch Aufschluss
uber diverse Fragen geben.

5.2.2.3 Konformitatsbewertungsverfahren nach Maschinenrichtlinie

Neben der DGRL kann die Masch.-RL von Bedeutung fiir die Konformitatsbewertung von Anlagen bzw.
Anlagenteilen sein, da diese oftmals Maschinen beinhalten. Der Begriff ,Maschine® ist in Artikel 2 Buch-
stabe a) der Masch.-RL folgendermafen definiert:

e ,eine mit einem anderen Antriebssystem als der unmittelbar eingesetzten menschlichen oder tieri-
schen Kraft ausgestattete oder dafiir vorgesehene Gesamtheit miteinander verbundener Teile oder
Vorrichtungen, von denen mindestens eines bzw. eine beweglich ist und die fiir eine bestimmte An-
wendung zusammengeflugt sind;

e eine Gesamtheit im Sinne des ersten Gedankenstrichs, der lediglich die Teile fehlen, die sie mit ih-
rem Einsatzort oder mit ihren Energie- und Antriebsquellen verbinden;

e eine einbaufertige Gesamtheit im Sinne des ersten und zweiten Gedankenstrichs, die erst nach An-
bringung auf einem Beférderungsmittel oder Installation in einem Gebaude oder Bauwerk funktions-
fahig ist;

e eine Gesamtheit von Maschinen im Sinne des ersten, zweiten und dritten Gedankenstrichs oder von
unvollstdndigen Maschinen im Sinne des Buchstabens g, die, damit sie zusammenwirken, so ange-
ordnet sind und betatigt werden, dass sie als Gesamtheit funktionieren;

e eine Gesamtheit miteinander verbundener Teile oder Vorrichtungen, von denen mindestens eines
bzw. eine beweglich ist und die fiir Hebevorgange zusammengefligt sind und deren einzige Antriebs-

quelle die unmittelbar eingesetzte menschliche Kraft ist;"

Neben dieser grundlegenden Definition enthalt Anhang IV der Masch.-RL eine Liste von Maschinenarten,
deren Gefahrenpotential als besonders hoch eingeschatzt wird (DGUV, 2020). In Anhang V der Masch.-
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RL sind zudem diverse Arten von Sicherheitsbauteilen aufgelistet. Diese Listen beschreiben nicht alle in
den Anwendungsbereich der Masch.-RL fallenden Maschinen und Sicherheitsbauteile, geben aber einen
Uberblick dariiber, welche Arten gemeint sein kdnnen.

In PtGA sind als Maschinen, die per Definition nach der Masch.-RL bewegliche Teile beinhalten miissen,

beispielsweise folgende denkbar, wobei die Anwendbarkeit der Masch.-RL auf die Teile einer Anlage stets

im Einzelfall zu prufen sind:

e Verdichter,

e Trailerbeflllungsanlagen,

e Hebevorrichtungen und

e diverse Sicherheitseinrichtungen (NOT-HALT-Befehlsgerate, Logikeinheiten zur Gewahrleistung von
Sicherheitsfunktionen, Ableitungssysteme, die eine potenziell gefahrliche elektrostatische Aufladung
verhindern, ...)

Das Konformitatsbewertungsverfahren nach Masch.-RL ist weniger Komplex gestaltet als das nach DGRL.

Es stehen dem Hersteller nach den in Artikel 12 festgelegten Kriterien die in den Anhangen VIII, IX und X

konkret beschriebenen Konformitatsbewertungsverfahren zur Verfiigung (siehe Abb. 5.5)

Anhang | der Masch.-RL beinhaltet die grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen
fir Konstruktion und Bau von Maschinen, die durch den Hersteller / Errichter zu erflillen sind.

Zur Anwendung der Masch.-RL und fir ausfiihrliche Informationen zu dieser sei zudem auf den unter (EU-
KOMM, 2019) abrufbaren Leitfaden der Europaischen Kommission verwiesen.



Maschine in Anhang IV aufgefiihrt, nach harmonisierten Normen in Art. 7 Abs. 2
hergestellt, die alle grundlegenden Anforderungen erfiillen

Maschine in Anhang IV aufgefiihrt, nicht oder nur
teilweise nach harmonisierten in Art. 7 Abs. 2
Maschine nicht in hergestellt oder beriicksichtigt oder diese erflllen

Anhang IV aufgefihrt nicht alle relevanten grundlegenden Anforderungen
oder es gibt fiir die Maschine keine harmonisierten
Normen

Modul A: interne Modul B: Modul H: Umfassende
Fertigungskontrolle EG-Baumusterprifung Qualitatssicherung
(Anhang VIII) (Anhang IX) (Anhang X)

PORTALCREEN

Abb. 5.5 — Ubersicht anwendbarer Module zur Konformitidtsbewertung nach Maschinenrichtlinie
2006/42/EG. Urheberin: GRS

5.2.3 EU-Konformitatserklarung

In der EU-Konformitatserkladrung bestéatigt der Hersteller die Konformitat seines Produktes mit den Anfor-
derungen der flr dieses Produkt einschlagigen EU-Richtlinien/EU-Verordnungen.

Gelten fir ein Produkt mehrere EU-Richtlinien / Verordnungen der EU, in denen eine Konformitatserkla-
rung vorgeschrieben ist, ist eine einzige Konformitatserklarung auszustellen, in der alle geltenden EU-
Richtlinien/EU-Verordnungen anzugeben sind. Diese Konformitatserklarung kann aus einem Dossier be-
stehen, das alle maRgeblichen einzelnen Konformitatserklarungen enthalt (EU-KOMM, 2014, S. 57).

Fur die Gestaltung der Konformitatserklarung gibt es keine feste Vorgabe, sie bleibt dem Hersteller grund-
satzlich freigestellt. Er muss jedoch die Anforderungen an deren Inhalt beachten. Diese Anforderungen
sind in den einschlagigen EU-Richtlinien / Verordnungen der EU (vgl. Kap. 5.2.1) enthalten (siehe Tab.
8.1).

Als Beispiel ist das Muster, das in der DGRL enthalten ist, in Anhang Anhang G dieses Leitfadens enthal-
ten.
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Tab. 5.4 — Ubersicht der Fundstellen von Muster-Konformititserkldrungen in den
einschldgigen EU-Richtlinien

EU-Richtlinie/-Verordnung Anforderungen an Inhalt

der Konformitatserklarung
festgelegt in

Niederspannungsrichtlinie (2014/35/EU) Anhang IV
Richtlinie Gber einfache Druckbehélter (2014/29/EU) Anhang IV
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) Anhang Il

ATEX-PRL (2014/34/EU) Anhang X
Druckgeraterichtlinie (2014/68/EU) Anhang IV
EMV-Richtlinie (2014/30/EU) Anhang IV

RL Uber Messgerate (2004/22/EG) -

Okodesign-Richtlinie (2009/125/EG) Anhang VI
Outdoor-RL (2000/14/EG) Anhang Il
Funkanlagen-RL (2014/53/EU) Anhang VI

Bauprodukteverordnung (Verordnung (EU) Nr. 305/2011)

5.2.4 CE-Kennzeichnung

Hat der Hersteller durch das Konformitatsbewertungsverfahren die Konformitat seines Produkts mit den
Anforderungen der auf dieses anzuwendenden EU-Richtlinien / Verordnungen der EU nachgewiesen,
bringt er die CE-Kennzeichnung an (s. § 7 Abs. 1 und 3 bis 5 des ProdSG und Artikel 30 der EU-Verord-
nung 765/20086%).

Die CE-Kennzeichnung stellt damit die Versicherung des Herstellers iber die Konformitat des Produkts
mit den Anforderungen der geltenden EU-Richtlinien / Verordnungen der EU dar.

Ob eine notifizierte Stelle am Konformitatsbewertungsverfahren fiir das Produkts beteiligt war, lasst sich
anhand der neben der CE-Kennzeichnung angegebenen vierstelligen Kennnummer nachvollziehen®®
(siehe Abb. 5.6).

85 Verordnung (EG) Nr. 765/2008 des europaischen Parlaments und des Rates vom 09. Juli 2008 lber die Vorschriften fiir die Akkre-
ditierung und Marktliiberwachung im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten und zur Aufhebung der Verordnung

(EWG) Nr. 339/93 des Rates

66 Gilt bei Druckgeraten/ Baugruppen nur, wenn die notifizierte Stelle in der Phase der Fertigungskontrolle tatig war (Art. 19 IV DGRL)
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Abb. 5.6 — Beispielhafte Darstellung des Typenschildes eines Druckgerits mit CE-Kennzeichnung
und Kennnummer der notifizierten Stelle links oben (Druckgerate Online, 2020)

Das Aussehen der CE-Kennzeichnung ist in Anhang Il der Verordnung 765/2008 definiert (siehe Abb. 5.7).
Bei VergroRerung oder Verkleinerung sind die vorgegebenen Proportionen einzuhalten, zudem ist eine
Mindesthéhe von 5 mm vorgeschrieben. Kennzeichnungen, die den Anforderungen der Verordnung
765/2008 nicht entsprechen, sind nicht glltig. Zudem ist das Anbringen von Kennzeichnungen, Zeichen
oder Aufschriften, deren Bedeutung oder Gestalt von Dritten mit der Bedeutung oder Gestalt der CE-Kenn-
zeichnung verwechselt werden kann, untersagt.
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Abb. 5.7 — Schriftbild der CE-Kennzeichnung, wie es in Anhang Il der
EU-Verordnung 765/2008 vorgegeben ist.

5.3 Risikobeurteilung (Risikoanalyse und -bewertung)

Die Sicherheit und der Schutz bei der Benutzung eines Produkts ist ein hohes Gut in der européischen
Union. Der Umgang mit Risiken, die von einem Produkt ausgehen, ist daher ein zentraler Aspekt der Pro-
duktsicherheit. Das ProdSG fordert folgerichtig, dass Produkte nur auf dem Markt bereitgestellt werden
dirfen, wenn sie die Gesundheit und Sicherheit von Personen bei bestimmungsgemaler oder vorherseh-
barer Verwendung nicht gefahrden (vgl. § 3 ProdSG). Entsprechende Anforderungen werden insbesondere
durch die Rechtsverordnungen (ProdSV) festgelegt, die EU-Recht in nationales Recht umsetzen (vgl. § 3
Abs. 1 und § 8 ProdSG). An einigen Stellen verweisen die ProdSV auf die entsprechenden EU-Richtlinien.
Diese wiederum fordern die Erstellung einer Risikobeurteilung flr das Produkt. Unter anderem fir Pro-
dukte, die unter den Anwendungsbereich der folgenden EU-Richtlinien fallen, ist die Risikobeurteilung
demnach Pflicht:
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e Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

e Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

e Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

e EMV-Richtlinie 2014/30/EU

e Richtlinie Uber einfache Druckbehalter 2014/29/EU

e ATEX-Richtlinie 2014/34/EU

Konkret fordern die oben genannten Richtlinien folgendes:

Nach Anhang I, 3. Vorbemerkung der Druckgeréterichtlinie hat der Hersteller eine Analyse der Gefahren
und Risiken vorzunehmen, um die mit seinem Gerat verbundenen druckbedingten Gefahren und Risiken
zu ermitteln, er muss das Gerat dann unter Berlcksichtigung seiner Analyse auslegen und bauen.

Zu erfiillende Sicherheitsanforderungen sind in Anhang | der Richtlinie aufgefiihrt. Hierzu zahlen beispiels-
weise die Druckfestigkeit und Belastbarkeit, Sicherheit bei der Handhabung und Betrieb, Vorkehrungen fir
die Inspektion, Entleerungs- und Entliftungsmaéglichkeiten, Korrosion und andere chemische Einflisse,
Verschlei® und Werkstoffe.

Nach Anhang | Nr. 1 der allgemeinen Grundsatze der Maschinenrichtlinie hat der Hersteller einer Maschine
dafiir zu sorgen, dass eine Risikobeurteilung vorgenommen wird, um die fur die Maschine geltenden Si-
cherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen zu ermitteln. Die Maschine muss dann unter Beriicksich-
tigung der Ergebnisse der Risikobeurteilung konstruiert und gebaut werden.

Zu erfillende Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen fir Konstruktion und Bau von Maschinen
sind in Anhang | der Richtlinie aufgefiihrt. Hier sind u. a. Risiken (Kap. 1.3 und 1.5) genannt, fur die Schutz-
mafRnahmen einzurichten sind. Weitere Themen sind u. a. Materialien, Handhabung, Ergonomie, Sicher-
heit und Zuverlassigkeit von Steuerungen und Schutzeinrichtungen.

In Anhang lll der Niederspannungsrichtlinie wird die Durchfihrung einer Risikoanalyse und -bewertung im
Rahmen der internen Fertigungskontrolle (Modul A) gefordert.

In Anhang Il und Il der EMV-Richtlinie wird die Durchfiihrung einer Risikoanalyse und -bewertung im
Rahmen der internen Fertigungskontrolle (Modul A) und der EU-Baumusterprifung (Modul B) gefordert.

Im Anhang Il der Richtline iber einfache Druckbehélter wird die Durchfiihrung einer Risikoanalyse und -
bewertung im Rahmen der EU-Baumusterprifung (Modul B) gefordert.

In den Anhangen I, VIIl und IX der ATEX-Richtlinie wird die Durchflihrung einer Risikoanalyse und -
bewertung im Rahmen der EU-Baumusterprifung (Modul B), der internen Fertigungskontrolle (Modul A)
und der Einzelprifung (Modul G) gefordert.

5.3.1 Vorgehen

Der Hersteller muss zunachst die Grenzen seines Produkts (etwa anhand der Spezifikation) festlegen.
Hierzu kénnen raumliche, energetische, stoffliche oder zeitliche (d. h. innerhalb des Produktlebenszyklus



definierbare) Grenzen oder Verwendungsgrenzen zahlen (BAuA, 2016). AnschlieRend identifiziert er die
mit dem Produkt verbundenen Gefahren. Mdgliche Gefahren kénnen sein:

e Mechanische Gefahren wie Stofen, Quetschen, Einziehen durch rotierende Teile
e Elektrische Gefahren, z. B. durch Stromschlage

e Thermische Gefahren etwa durch heife Oberflachen

e Gefahren durch Druck etwa durch berstende Behalter

e Larmgefahren

e Chemische Gefahren z. B. durch Veratzung oder Vergiftung

e Gefahrdungen durch Missachten ergonomischer Gestaltungsgrundsatze

Zur Ermittlung stehen Checklisten, beispielsweise fir Maschinen in der DIN EN ISO 12100 im Anhang B
zur Verfigung (DIN, 2011). Die BAuA bietet dartber hinaus in einem ,Unterstiitzungsmodul Risikobeurtei-
lung“ diverse Gefahrdungskataloge, etwa zu mechanischen oder elektrischen Gefahren, an (Barth,
Hamacher, Wienhold, H6hn, & Lehder, 2009). In den Sicherheitsnormen finden sich Gefahrdungslisten,
welche Geféahrdungen durch entsprechende SchutzmaRnahmen beseitigt oder verringert werden kénnen
(BAUA, 2016). Die BAUA verweist aulerdem auf die beiden analytischen Verfahren der Fehlerbaumana-
lyse und der Ereignisablaufanalyse, um Gefahren zu ermitteln. Die Fehlerbaumanalyse ist ein riickwarts-
gewandtes (deduktives) Verfahren, bei dem ausgehend von einem Ereignis mdgliche Ursachen ermittelt
werden. Die Ereignisablaufanalyse ist ein vorwarts gerichtetes (induktives) Verfahren. Hier werden ausge-
hend von einer Ursache die mdglichen Folgen ermittelt. Die beiden Verfahren finden bspw. in der Verfah-
renstechnik Anwendung (BAuA, 2012).

Die ermittelten Gefahren werden nun bzgl. des Risikos eingeschatzt (,Risikoeinschatzung®). Nach § 2 Nr.
23 ProdSG ist Risiko definiert als die Kombination aus der Eintrittswahrscheinlichkeit einer Gefahr und der
Schwere des moglichen Schadens. Das Risiko setzt sich demnach aus zwei Komponenten zusammen.
Zum einen ist abzuschatzen, wie schwerwiegend und wie umfangreich ein mdglicher Schaden sein kann.
Tritt eine reversible Verletzung ein, die nach gewisser Zeit abheilt oder entstehen irreversible Schaden wie
der Verlust von GliedmafRen bis hin zum Tod? Ist lediglich eine Person betroffen oder kbnnen ganze Grup-
pen betroffen sein? Die zweite Komponente ist die Wahrscheinlichkeit fur den Eintritt der Gefahr. Wie
haufig ist der Bediener der Maschine dieser Gefahr ausgesetzt? Wie haufig tritt ein Ereignis, das eine
Gefahr birgt, ein? Ein verbreitetes Verfahren zur Risikoeinschatzung ist die Fehlermdglichkeits- und -ein-
flussanalyse (FMEA), die sich insbesondere in der Automobilindustrie und der Luftfahrt etabliert hat.

Die Festlegung der Grenzen des Produkts, die Identifizierung der Gefahren und die Einschatzung der
Risiken werden unter dem Begriff ,Risikoanalyse“ zusammengefasst (STMWI, 2019).

Im nachsten Schritt werden die Risiken und ggf. vorhandene, anwendbare harmonisierte Normen gegen-
Ubergestellt. Eine erste Anlaufstelle fiir einen Uberblick tiber die zu den jeweiligen Richtlinien existierenden
Normen bietet die BAUA in ihrem Normenverzeichnis (BAuA, 2020). Alternativ ist auf der Seite der Euro-
paischen Kommission ein Verzeichnis aller harmonisierten Normen zu finden (EU-Komm, 2020).

Es stehen diverse Obergruppierungen zur Auswahl, unter denen die verschiedenen Richtlinien gelistet

sind. Fir Power-to-Gas-Anlagen findet sich unter dem Oberbegriff ,Mechanical engineering and means of
transport® zum einen ,Machinery (MD)“, also die harmonisierten Normen zur Maschinenrichtlinie, und
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~Pressure equipment, also jene Normen zur Druckgeraterichtlinie. Wird eine Norm ausgewahlt, steht auf
der Seite eine ,Summary list* zur Verfliigung, in der samtliche mit der jeweiligen Richtlinie in Zusammen-
hang stehenden Normen aufgelistet sind. Wenn Risiken durch die Anwendung der Normen adressiert und
somit beseitigt werden kdnnen, so dass das Produkt die Anforderungen der jeweiligen EU-Richtlinien er-
fullt, kann von einer Produktkonformitat ausgegangen werden. Der Hersteller kann die Konformitat durch
entsprechende Prufberichte, Messprotokolle 0.4. nachweisen (STMWI, 2019). In dem Fall spricht man von
einer ,Konformitatsvermutung®.

Allerdings befreit die Anwendung harmonisierter Normen nicht von der Betrachtung der ,wesentlichen An-
forderungen® der EU-Richtlinien. Sie sind technische Hilfsmittel, um die gesetzlichen Anforderungen zu
erflullen (Europaische Kommission, 2016). Ein Hersteller kann demnach nicht davon ausgehen, dass alle
mdglichen Risiken im Zusammenhang mit seinem Produkt durch entsprechende Normen abgedeckt sind.
Es ist unbedingt notwendig, eine sorgfaltige Risikoanalyse durchzufiihren, um alle Risiken identifizieren
und geeignete MaRnahmen ergreifen zu kénnen.

Sind Risiken nicht in harmonisierten Normen beriicksichtigt, muss eine ausfiihrliche Risikobewertung vom
Hersteller selbst vorgenommen werden. Bei der Risikobewertung schatzt der Hersteller die Gefahren unter
Berucksichtigung von Ausmal} und Eintrittswahrscheinlichkeit ein und bewertet, ob ein Risiko vertretbar
ist oder ob eine Risikoreduzierung durch geeignete Manahmen notwendig ist. Hier kénnen bspw. das
Verfahren nach Nohl (,Risikomatrix“) oder der Entscheidungsbaum nach DIN EN ISO 13849-1 angewendet
werden (DIN, 2016), (BAuA, 2020). Bei der Risikominderung ist ein dreistufiges Verfahren anzuwenden:

1. Eigensichere Konstruktion
Geeignete Konstruktionen zeichnen sich dadurch aus, dass Gefahren so gut wie mdglich vermieden
werden bzw. gar nicht erst entstehen kénnen (etwa durch die Vermeidung von Quetschstellen)

2. Technische und erganzende SchutzmalRnahmen
Ist eine eigensichere Konstruktion nicht méglich, sind SchutzmaRnahmen vorzusehen (etwa durch
Lichtschranken zur automatischen Abschaltung, wenn der Bediener in den Arbeitsbereich einer Ma-
schine gerat)

3. Bedienerinformationen
Werden durch die Stufen eins und zwei keine ausreichenden Risikominderungen erreicht, muss der
Bediener Uiber das Restrisiko informiert werden. Darliber hinaus sind MaRnahmen vorzusehen,
durch die das Restrisiko weiter vermindert werden kann (etwa durch das Tragen von persoénlicher
Schutzausristung)

Die Risikoeinschatzung, -bewertung und -minderung sind zu wiederholen, bis jedes identifizierte Risiko
auf ein vertretbares MalB reduziert wurde. Sollten sich durch die MaRnahmen zur Risikominderung neue
Risiken ergeben, missen diese das Verfahren ebenfalls durchlaufen.

Die Begrifflichkeiten sind mitunter schwierig voneinander abzugrenzen, so dass es im Sprachgebrauch
schnell zu Missverstandnissen kommen kann. Die nachfolgende Graphik (Abb. 5.8) zeigt das Vorgehen
und hilft bei der richtigen Verwendung der verschiedenen Begriffe.

5.3.2 Dokumentation

Die Risikobewertung muss dokumentiert werden (STMWI, 2019). Einige Beispiele wurden in den entspre-
chenden Passagen dieses Kapitels bereits benannt. Einen Uberblick iber mégliche Verfahren, die die
vorgenommene Risikobeurteilung dokumentieren, gibt der Leitfaden der BAuA zur Risikobeurteilung im
Maschinenbau (BAuUA, 2012).
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Abb. 5.8 — Vorgehen bei der Risikobeurteilung (STMWI, 2019)
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5.3.3 Verweise

Speziell fur die Risikobeurteilung von Maschinen gibt es einen Leitfaden der Berufsgenossenschaft Roh-
stoffe und chemische Industrie (BG RCI). Dort sind weitere Details fiir die Anwendung der Maschinenricht-
linie enthalten (BG RCI, 2019). Hierfur sei fur Hersteller von Maschinen insbesondere auf die Norm DIN
EN ISO 12100 — ,Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsadtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung® verwiesen. Das Bayerische Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und
Energie hat ein Merkblatt zur Sicherheit von Druckgeraten herausgegeben (STMWI, 2019b).

In dem weiten Teilen dieses Kapitels zugrunde gelegten Merkblatt zur Risikoanalyse und -bewertung des
Ministeriums befindet sich neben dem allgemeinen Teil ein Abschnitt spezifisch zu den Besonderheiten
der EMV-Richtlinie (STMWI, 2019).

5.3.4 Besonderheiten beim Probebetrieb

Im Rahmen von Errichtung und Inbetriebsetzung der PtG-Anlage erfolgt auch ein Probebetrieb, im Rahmen
dessen Funktionen und Eigenschaften tUberprift und Fehler erkannt und beseitigt werden kénnen. Dieser
Probebetrieb liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers, auch wenn er auf dem Gelande des Betrei-
bers durchgefiihrt wird. Nach (DGUV, 2019) ist das eingesetzte Personal im Probebetrieb besonderen
Gefahrdungen und einem héheren Risiko ausgesetzt, welches aus der Ublicherweise héheren Beanspru-
chung des Personals resultiert (unvorhergesehene Probleme, Zeitdruck, Ermidung, Larm, ungtlinstige kli-
matische Bedingungen, schwierige Kommunikation), der gegenseitigen Gefahrdung, da unterschiedliche
Gruppen oft gleichzeitig arbeiten missen, sowie eventuell noch fehlerhafter Technik und unwirksamen
oder ungeeigneten Schutzeinrichtungen. Da dieses Thema ublicherweise nicht in Regelwerken behandelt
wird, hat die DGUV hierzu einen Uberblicksbericht verfasst, der zu finden ist unter
https://publikationen.dguv.de/widgets/pdf/download/article/3644.

6 Anforderungen an Komponenten, Bauteile und Systeme von PtG-Anlagen

In diesem Kapitel wird zunachst eine Ubersicht tiber allgemein fiir Elektrolyseure und Methanisierungsan-

lagen anzuwendende technische Regeln gegeben. AuRerdem werden einige technische Themen disku-

tiert, die flir PtG-Anlagen als relevant angesehen werden. Hierzu zahlen

e Diskussion der Besonderheiten bei einer Einstufung der PtG-Anlage als Energieanlage

e Stromnetzanschluss: Anzuwendende Regelwerke fiir den Netzbezug von PtG-Anlagen

e Eintragung der Anlage als Gaserzeugungsanlage ins Marktstammdatenregister

e Anforderungen, die sich aufgrund unterschiedlicher Betriebsweisen ergeben

e Eichpflichtige Messtechnik, die vor allem fiir den Nutzungszweig der Einspeisung ins Erdgasnetz,
aber auch fur die Einspeisung in private Netze und die Abgabe von Wasserstoff aus Trailern relevant
sein kann

Wahrend die vorangegangenen Kapitel eine klare Trennung zwischen Anforderungen an den Betrieb und

Anforderungen an die Herstellung aufzeigen, gilt dies fir die nachfolgenden Abschnitte nicht. Hier sind

themenbezogen sowohl Anforderungen fiir Hersteller als auch fir Betreiber zu finden. Es werden sowohl

technische Regeln (DIN, VDE, DVGW, etc.) als auch rechtliche Gesetze und Verordnungen (national und
EU) genannt, die sowohl fiir die Herstellung als auch den Betrieb der Anlage relevant sein kdnnen.



6.1 Elektrolyseure

Um Elektrolyseure nach dem Stand der Technik zu bauen, existieren seit 2019 die Normen

e IS0 22734:2019-09 ,Wasserstofferzeuger auf der Grundlage der Elektrolyse von Wasser — industri-
elle, gewerbliche und hausliche Anwendungen®

e 1SO 16110-1:2007-03 ,Wasserstofferzeuger auf der Grundlage von Brennstoffspaltungsverfahren,
Teil 1: Sicherheit*

e ISO/TR 15916:2015-12 ,Grundsatzliche Betrachtungen zur Sicherheit von Wasserstoffsystemen*

Dariber hinaus ist beim VDI eine Richtlinie flir Power-to-X-Anlagen in Arbeit (VDI 4635), deren Fertigstel-
lung fur 2022 geplant ist (VDI, 2020).

Zur Kennzeichnung von Komponenten und Systemen von PtG-Anlagen hat der VGB Powertech e.V. eine
entsprechende Richtlinie veroffentlicht:

e Anwendungsrichtlinie Teil 41: Power to Gas (VGB, 2018)

Fir Anlagen, die in den Anwendungsbereich der Druckgeraterichtlinie fallen, findet die DIN EN 13445
~,Unbefeuerte Druckbehalter* Anwendung. Dariiber hinaus existiert das AD-2000-Regelwerk, das alle dort
enthaltenen grundlegenden Sicherheitsanforderungen konkretisiert.

Dartiber hinaus kénnten folgende Normen von Interesse sein:

e DIN EN 764: Druckgerate

e DIN EN 13445: Unbefeuerte Druckbehalter

6.2 Methanisierungsanlagen

Beim VDI ist aktuell eine Richtlinie fir Power-to-X-Anlagen in Arbeit (VDI 4635), die sich auch mit Metha-
nisierungsanlagen beschaftigen wird. Ihre Fertigstellung ist fir 2022 geplant (VDI, 2020).

Zur Kennzeichnung von Komponenten und Systemen von PtG-Anlagen hat der VGB Powertech e.V. eine
entsprechende Richtlinie veréffentlicht:

¢ Anwendungsrichtlinie Teil 41: Power to Gas (VGB, 2018)

6.3 Energieanlagen

In Kap. 3.2.1 wird beschrieben, unter welchen Voraussetzungen PtG-Anlagen als Energieanlage einge-
stuft werden kdnnen und unter welchen Voraussetzungen dies aktuell (Stand 2020) nicht mdglich ist.

Die Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dies
wird bei Energieanlagen im Bereich Gasversorgung vermutet, wenn die technischen Regeln des DVGW
eingehalten werden. Hier wird auf die technische Selbstverwaltung durch den DVGW vertraut. Zudem kann
die nach Landesrecht zustandige Behorde (Energieaufsichtsbehorde, siehe hierzu Kap. 8.4) im Einzelfall
die zur Sicherstellung der Anforderungen an die technische Sicherheit von Energieanlagen erforderlichen
MaRnahmen treffen (§ 49 Nr. 5 EnWG). Die Betreiber von Energieanlagen haben auf Verlangen der nach
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Landesrecht zustandigen Behdrde Auskiinfte Gber technische und wirtschaftliche Verhaltnisse zu geben,
die zur Wahrnehmung der Aufgaben nach § 49 Nr. 5 EnWG erforderlich sind. Die Energieaufsicht prift
Anlagen in der Regel nur, wenn ein konkreter Anlass dazu besteht.

Die Einstufung als Energieanlage fuhrt dazu, dass fir bestimmte Druckgefahrdungen eine Ausnahme der
Uberwachungsbediirftigkeit nach BetrSichV besteht, was ggf. auch von der Erlaubnispflicht befreit. Auch
wenn die Erlaubnispflicht und weitere Vorschriften der BetrSichV an liberwachungsbediirftige Anlagen (§§
15-18 BetrSichV) nicht greifen, gelten die sonstigen Verpflichtungen fur Arbeitsmittel aus der BetrSichV
auch fur Energieanlagen. Hierzu z&hlen die Durchfihrung einer Gefédhrdungsbeurteilung, die Ableitung
von Schutzmalnahmen sowie Vollzugsregelungen und Schlussvorschriften (Abschnitt 1, 2, 4, 5 und zuge-
hérige Anhénge der BetrSichV). Die Ausnahme von der Uberwachungsbediirftigkeit (und ggf. Erlaubnis-
pflicht) gilt jedoch nicht fir Anlagen mit Explosionsgefédhrdungen. Diese sind im ProdSG unter dem Buch-
staben f gelistet und werden auch bei Einstufung als Energieanlage nicht ausgenommen. Somit ist in die-
sem Fall eine doppelte Einstufung als iberwachungsbedirftige Anlage in Hinblick auf Explosionsgefahr-
dungen nach ProdSG und als Energieanlage nach EnWG mdglich. In diesem Fall muss die PtG-Anlage
also sowohl die Anforderungen der BetrSichV bzgl. Explosionsgefahrdungen erfiillen als auch die Anfor-
derungen des DVGW-Regelwerks. Bzgl. Explosionsschutz bezieht sich das DVGW-Regelwerk auf die Be-
trSichV und stellt keine eigenen Anforderungen. Darlber hinaus ist zu beachten, dass die Teile der PtG-
Anlage, die zur Energieanlage bzw. zur (iberwachungsbedirftigen Anlage zahlen, weder deckungsgleich
sein missen noch die gesamte PtG-Anlage ausmachen missen.

Seitens DVGW wird aktuell eine neue technische Regel erarbeitet, welche Komponenten Uber die Gas-
netzeinspeiseanlage hinaus beinhaltet. Diese tragt den Titel ,G 220, Power-to-Gas Energieanlagen: Pla-
nung, Fertigung, Errichtung, Prufung, Inbetriebnahme und Betrieb®. Ihr Anwendungsbereich beinhaltet die
Elektrolyseanlage, die Methanisierungsanlage, eine mogliche Warmeauskopplung und Medienversorgung
(Wasser, Strom, ggf. Warme, etc.), die eichpflichtige Messung und die Verdichtung inkl. Regelstrecke. Die
Einspeiseanlage inkl. Odorierung fallt in den Anwendungsbereich der G 265-3%7. Darliberhinausgehende
Anlagenteile (z. B. Speichertanks, Trailerbeflillung, Anschluss an Industrieanlage, Tankstellen/Gasflllan-
lagen) fallen nicht in den Anwendungsbereich der G 220. Da jedoch bisher nur einzelne PtG-Anlagen als
Energieanlagen eingestuft wurden, hat sich auch in Bezug auf den tatsachlichen Anwendungsbereich noch
keine Praxis etabliert. Um diese Frage zu klaren, ware zunachst zu diskutieren, welche Teile der PtG-
Anlage notwendig sind, um die Schutzziele des EnNWG zu erfiillen und basierend darauf der aus Sicht des
EnWG relevante Anwendungsbereich fur PtG-Anlagen, die als Energieanlagen eingestuft werden kénnen,
festzulegen. Die G 220 eignet sich ungeachtet der Einstufung der Anlage bzw. Anlagenteile als Energie-
anlage in jedem Fall als Orientierungshilfe, insbesondere bei fehlenden Vorgaben durch vergleichbare
Regelwerke.

Fir Energieanlagen Uber 16 bar ist der Vorhabentrager verpflichtet, das Vorhaben anzuzeigen (Anzeige-
pflicht), § 5 GasHDrLtgV (siehe hierzu auch Kap. 6.6.1). Fiur Anlagen mit geringerem Druck bedarf es
keiner Anzeige bei der Energieaufsicht.

6.4 Stromnetzanschluss
Der Energiebezug von PtG-Anlagen erfolgt in der Regel durch einen Anschluss an das Stromnetz der

allgemeinen Versorgung. Alternativ kénnen PtG-Anlagen direkt von Stromerzeugungsanlagen gespeist
werden, z. B. durch Windenergieanlagen oder Anlagen der thermischen Abfallverwertung. Vorteile dieser

87 DVGW Merkblatt G 265-3, Anlagen fiir die Einspeisung von Wasserstoff in Gasversorgungsnetze; Planung, Fertigung, Errichtung,

Priifung, Inbetriebnahme und Betrieb



Konzepte kdnnen beispielsweise die Vermeidung von Netzentgelten, die ausschlielliche Nutzung Erneu-
erbarer Energien oder die Reduzierung des erforderlichen Stromnetzausbaus sein. Im Folgenden werden
die Regelwerke und Bedingungen fiir den Anschluss an das Netz der allgemeinen Versorgung dargestellt.

Die Ubergeordneten Regelwerke zum Stromnetzzugang sind

e die EU-Richtlinie fur den Elektrizitatsbinnenmarkt 2009/72/EGS8 (insb. Artikel 5)
e das EnWG (insb. §§ 19 und 49)

e die Verordnung (EU) 2016/1388%°

Die Ubergeordneten Regelwerke werden durch Richtlinien und Anwendungsregeln von Fachverbanden
(VDE, FNN, BDEW) sowie durch Normen konkretisiert. Durch die Regelwerke wird gewahrleistet, dass die
Anforderungen an die Spannungsqualitat in normalen Betriebsbedingungen geman DIN EN 50160 (Merk-
male der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitadtsversorgungsnetzen) eingehalten werden. In den Techni-
schen Anschlussregeln (TAR) des VDE werden die wesentlichen technischen Anforderungen fiir Kunden-
anlagen gestellt. Diese sind nach Spannungsstufen aufgeteilt und im April 2019 neu erschienen. Sie I6sen
einige bisher gliltige Regelwerke wie den TransmissionCode ab und gelten (bis auf die Niederspannung)
fur Lasten und Erzeuger. Die aktuell glltigen TAR sind:

e TAR Hochstspannung (VDE-AR-N 4130)

e TAR Hochspannung (VDE-AR-N 4120)

¢ TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110)

e TAR Niederspannung (Lasten: VDE-AR-N 4100, Erzeuger: VDE-AR-N 4105)

Weitere technische Anforderungen sowie die Handlungspflichten von Anschlussnehmern stellen letztend-
lich die Netzbetreiber, was in Form von Technischen Anschlussbedingungen (TAB) auf Basis der TAR
umgesetzt ist. Die anzuwendenden TAB sind in der Regel auf der Internetseite des zustandigen Netzbe-
treibers zu finden.

In den TAR und TAB werden vielfaltige technische Anforderungen an die Kundenanlage gestellt. Diese
betreffen bspw. die Betriebsspannung, Kurzschlussstréme, die Schutzauslegung, das Blindleistungsver-
halten sowie Netzriickwirkungen wie schnelle Spannungsanderungen, Flicker, Oberschwingungen und
Kommutierungseinbriiche. AuRerdem sind die zu priifenden Inhalte und die erforderlichen Teilnehmer der
Abnahme und Inbetriebnahme des Netzanschlusses bzw. der Ubergabestation definiert und die Inbetrieb-
setzung des Netzanschlusses bzw. der Ubergabestation geregelt. GemaR Kapitel 4.2.5 der TAR Mit-
telspannung mussen folgende netzvertriebliche Voraussetzungen fir die Inbetriebnahme des Netzan-
schlusses erflllt sein:

88 Richtlinie 2009/72/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 13. Juli 2009 iiber gemeinsame Vorschriften fiir den

Elektrizitatsbinnenmarkt und zur Aufhebung der Richtlinie 2003/54/EG

89 Verordnung (EG) 2016/1388 der Kommission vom 17. August 2016 zur Festlegung eines Netzkodex fiir den Lastanschluss
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e Netzanschlussvertrag zwischen Anschlussnehmer und Netzbetreiber
e Netznutzungs- und Anschlussnutzungsvertrag (ANV) zwischen Anschlussnutzer und Netzbetreiber
e Anmeldung der Entnahmestelle beim Netzbetreiber durch den Stromlieferanten

Inhalte des Netzanschlussvertrags sind der Anschlusspunkt und die Spannungsebene, die Ubergabestelle
und Eigentumsgrenze, die Anschlussleistung, Lieferspannung und Messspannung sowie die Aufteilung
Kosten. Von Niederspannungsanlagen sind, statt den Bedingungen eines ANV, die Regelungen der Nie-
derspannungsanschlussverordnung’® zu erfillen.

Die Festlegung des Netzverknipfungspunkts — und damit auch der Spannungsebene des Netzanschlusses
— ist in den TAB des zustandigen Netzbetreibers beschrieben. Sie erfolgt primar auf Basis der aufsum-
mierten Anschlussleistung und der am Anlagenstandort vorhandenen Netzinfrastruktur. So kann der Leis-
tungsbezug einer modular aufgebauten PtG-Anlage mit einer Vielzahl von Niederspannungsgleichrichtern
und Niederspannungselektrolyseuren aufsummiert ggf. einen Anschluss an die Mittelspannungsebene er-
fordern. Die Kosten des MS/NS-Transformators sind in dem Fall vom Anschlussnehmer zu tragen.

Von den Maflinahmen die notwendig sind, um die technischen Anforderungen fiir den Netzanschluss ein-
zuhalten, sind fur PtG-Anlagen mit der fiir die Elektrolyse notwendigen Gleichrichtung insbesondere die
Blindleistungskompensation und die Filterung der Oberwellen hervorzuheben. Insgesamt ist dafir ein ge-
wisser technischer Aufwand einzuplanen, jedoch kdnnen nach Ansicht des PORTAL GREEN Konsortiums
die Anforderungen mit am Markt erhaltlichen und bewahrten Technologien eingehalten werden. Ist die
PtG-Anlage nicht am Netz der allgemeinen Versorgung angeschlossen, sondern wird direkt von Stromer-
zeugungsanlagen versorgt, ist ggf. eine starkere Blindleistungskompensation erforderlich (Farkas, 2020).
Gleichzeitig kdnnen die Anforderungen an die Filterung ggf. geringer sein.

6.5 Eintragung im Marktstammdatenregister

PtG-Anlagen missen, abhangig vom Strom- und Gasnetzanschluss, ggf. als Gaserzeugungseinheiten o-
der Stromverbrauchseinheiten im Marktstammdatenregister eingetragen werden. Das Marktstammdaten-
register erfasst die Stammdaten der Marktakteure und Anlagen der leitungsgebundenen Energieversor-
gung im Strom- und Gasmarkt. Zu den Stammdaten zahlen Standortdaten, Kontaktinformationen, techni-
sche Anlagendaten, Unternehmensform, technische Zuordnung, etc. (BNetzA, 2018)

Damit soll eine Vereinfachung von behérdlichen und privatwirtschaftlichen Meldungen, eine Reduzierung
der Zahl der Register, in denen Akteure und Anlagen gemeldet werden miissen und eine Steigerung der
Datenqualitat und Transparenz erreicht werden. (BNetzA, 2018)

Die Registrierung erfolgt Uber die Internetseite der Bundesnetzagentur zum Markstammdatenregister:

e www.marktstammdatenregister.de

0 Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fiir den Netzanschluss und dessen Nutzung fir die Elektrizitatsversorgung in Nieder-

spannung Niederspannungsanschlussverordnung - NAV, Stand: 14. Marz 2019



Gesetzliche Grundlagen des Registers sind § 111 EnWG und die Marktstammdatenregisterverordnung
(MaStRV)"". Nach § 5 MaStRV sind unter anderem folgende Gaserzeuger und Stromverbraucher und Gas-
verbraucher von der Pflicht zur Registrierung ausgenommen:

e Gaserzeugungseinheiten [...], wenn sie weder unmittelbar noch mittelbar an ein Gasnetz ange-
schlossen sind oder an ein Gasnetz angeschlossen werden sollen

e Gasverbrauchseinheiten, die nicht an das Fernleitungsnetz angeschlossen sind

e Stromverbrauchseinheiten, die nicht an das Hoch- oder Héchstspannungsnetz angeschlossen sind
6.6 Bau von Leitungen auBerhalb des Anlagengeldandes

Beim Bau von Leitungen auferhalb des Anlagengelandes finden vorrangig die Gashochdruckleitungsver-
ordnung’? (GasHDrLtgV) oder die Rohrfernleitungsverordnung Anwendung. Erstere gilt fir Hochdrucklei-
tungen mit einem Auslegungsdruck von mehr als 16 bar, die als Energieanlagen im Sinne des EnWG
eingestuft sind, und zweitere fiir Fernleitungen (auch bei < 16 bar), wie zum Beispiel Wasserstoffpipelines,

§ 1 Abs. 1 GasHDrLtgV. Die Kernpunkte zu den beiden Verordnungen werden in den nachfolgenden Ka-
piteln beschrieben. Die folgende Ubersicht stellt eine Abgrenzung verschiedener Gasleitungen und der

anzuwendenden Gesetze, Verordnungen, Regelwerke und Normen dar.
Gashochdruckleitung Eelteling Rgd= ek Leitungen im Bereich von Leitungen ausschlieftlich
Energieanlagen, > 16 bar) Flbssigkelten adef Gasspeichern auf dem Werksgelande
(Energ gen, wassergefahrdende Stoffe
l z.B.|Wasserstoffpipeline l l"lhel‘.'fa::|1lll1{].‘,l)l=.l:l Anlage
BBergG ProdSG, WHG

DGRL, BetrSichV

| | |
| | |

DIN-, EN-, ISO-Normen; VdTUV-Merkblatt, usw.

Hier sind hinsichtlich der Bauaufsicht und der Prifungen durch Sachverstandige
insbesondere die DVGW-Arbeitsblatter GW 350, G 434, G 462/1, G 462/ || und G 463
sowie das VdTUV-Merkblatt Rohrieitungen 1001 zu nennen

Abb. 6.1 — Abgrenzung verschiedener Gasleitungen. Urheberin: DBl angelehnt an (TUV Siid, 2018)
6.6.1 Gashochdruckleitungsverordnung

Die GasHDrLtgV regelt die Errichtung und den Betrieb von Gashochdruckleitungen, die als Energieanlagen
im Sinne des EnWG der Versorgung mit Gas dienen und fiir einen maximal zuldssigen Betriebsdruck von

7 Verordnung Uiber das zentrale elektronische Verzeichnis energiewirtschaftlicher Daten (Marktstammdatenregisterverordnung -

MaStRV), Stand: 8.8.2020

72 Verordnung iliber Gashochdruckleitungen (Gashochdruckleitungsverordnung — GasHDrLtgV), Stand 13.05.2019
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mehr als 16 bar ausgelegt sind. Mit eingeschlossen sind auch alle dem Leitungsbetrieb dienenden Ein-
richtungen wie Verdichteranlagen, Gasexpansionsanlagen, Gasdruckregel- und Messanlagen, (Biogas-
)Einspeiseanlagen, Erdgastankstellen und Leitungen oder Leitungssysteme zur Optimierung des Gasbe-
zuges und der Gasdarbietung, § 1 Abs. 1, 2 GasHDrLtgV.

Diese Verordnung gilt nicht fir Gashochdruckleitungen, die dem bergrechtlichen Betriebsplanverfahren
unterliegen, § 1 Abs. 3 Satz 1 GasHDrLtgV. Sie gilt ferner nicht fir Rohrfernleitungsanlagen zum Beférdern
von Stoffen im Sinne der Rohrfernleitungsverordnung, § 1 Abs. 3 Satz 2 GasHDrLtgV.

Im Rahmen dieses Leitfadens ist diese Verordnung besonders fiir die angeschlossenen Nutzungszweige
,Einspeisung in das Erdgasnetz” (siehe Kap. 7.1) und ,Nutzung an der Tankstelle“ (siehe Kap. 7.3) inte-
ressant, da diese zu den dem Leitungsbetrieb dienenden Einrichtungen zahlen.

Die Zielgruppe dieser Verordnung sind vor allem Errichter und Betreiber von Gashochdruckleitungen, das
sind in der Regel die Netzbetreiber. Aber auch Errichter und Betreiber von Erdgastankstellen, das kénnen
Stadtwerke, Energieversorgungsunternehmen (E.ON Mobil betreibt 150 Erdgastankstellen), Mineraldlun-
ternehmen und Verbande (z. B. Zukunft Erdgas) sein. Des Weiteren werden Sachverstandige von akkre-
ditierten Inspektionsstellen/Konformitatsbewertungsstellen durch die GasHDrLtgV adressiert.

Die Verordnung beschreibt die Anforderungen an Errichtung und Betrieb von Gashochdruckleitungen, das
Verfahren zur Prifung von Leitungsvorhaben, die Pflichten fir Betreiber und Bestimmungen zur Anerken-
nung und Voraussetzungen fir Sachverstandige.

Die GasHDrLtgV sieht fur die Errichtung der Leitung tber 16 bar und ab 1.000 m Lange ein Anzeigever-
fahren vor, § 1 Abs. 1, § 5 Abs. 1, 5 GasHDrLtgV. Fir Leitungen ber 16 bar und unter 1.000 m Lange,
sind dem Sachverstandigen die Unterlagen nach Absatz 1 Nummer 1 vor Beginn der Inbetriebnahmepri-
fung zu Uberlassen. Der Sachverstandige flgt die Unterlagen der Vorabbescheinigung bei und tibersendet
sie der zustandigen Behdrde zusammen mit der Vorabbescheinigung.

Anders verlauft das Verfahren fur Leitungen ab 1.000 m Lange, das Anzeigeverfahren erfolgt vor der Er-
richtung der Leitung (und nicht erst vor der Inbetriebnahme). Das Anzeigeverfahren beginnt mit Anzeige
des Vorhabens bei der zustandigen Behorde. Die Frist dafiir betragt acht Wochen vor Errichtung. Anschlie-
Rend hat die Behérde acht Wochen Zeit fir Beanstandungen (ggf. vier Wochen Verlangerung). Bis zur
Schlussbescheinigung dirfen maximal 12 Monate vergehen. Zu den Antragsunterlagen gehoren allge-
meine Angaben mit Verweis auf die zutreffenden technischen Regelwerke, eine gutachterliche AuRerung
durch Sachverstandige (Vorprifung) und Angaben zu:

e Genaue Bezeichnung, Planunterlagen und Daten der Leitung

e Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitungen

e Sicherheitstechnische Besonderheiten

e Erklarung, dass Leitung den Anforderungen der GasHDrLtgV entspricht

e Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an den Betrieb.

Laut GasHDrLtgV muss eine regelmaRige Uberpriifung der Trasse durchgefiihrt werden. Die Mindestzeit-

rdume sind im DVGW Arbeitsblatt G 466-1 festgelegt. Die Druckpriifung erfolgt nach VdTUV 1060 und
DVGW-AB G 469.



Die Anzeige der Errichtung einer Gashochdruckleitung nach § 18 GasHDrLtgV bei der Energieaufsicht
wird im genehmigungsrechtlichen Leitfaden in Kap. 9.2 ,Gashochdruckleitungsverordnung® detaillierter
beschrieben.

6.6.2 Rohrfernleitungsverordnung

Der Zweck der Rohrfernleitungsverordnung”® (RohrFLtgV) ist es, die Menschen und die Umwelt vor schad-
lichen Einwirkungen durch die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Rohrfernleitungsanlagen
zu schitzen.

Die Verordnung findet Anwendung bei Rohrfernleitungsanlagen zur Beférderung von

e brennbaren Flissigkeiten deren Flammpunkt kleiner als 100 °C ist / Beférderungstemperatur ist
gleich oder gréRer als der Flammpunkt der brennbaren Flussigkeit,

o verflissigten oder gasférmigen Stoffen mit dem Gefahrenmerkmal F, F+, O, T, T+ oder C,
e Stoffen mit den R-Satzen R 14, R 14/15, R 29, R 50, R 50/53 oder R 51/53.

Die Verordnung findet Anwendung bei der Errichtung und dem Betrieb von Rohrfernleitungsanlagen, die
einer Planfeststellung/-genehmigung nach UVPG bedurfen (§ 2 Abs. 2 Nr. 1 RohrFLtgV) und bei Rohrfern-
leitungsanlagen, die nicht der 6ffentlichen Gasversorgung dienen (z. B. verfahrenstechnische Nutzung,
Verbindungsleitungen, Fernleitungen, NATO-Leitungen). Zu dem Anlagenbegriff gehdren alle dem Lei-
tungsbetrieb dienenden Einrichtungen, insbesondere Rohrleitungen, Pump-, Abzweig-, Ubergabe-, Ab-
sperr- und Entlastungsstationen sowie Verdichter-, Regel- und Messanlagen. Die Verordnung gilt nicht fir
Rohrfernleitungsanlagen, die bergrechtlichen Betriebsplanverfahren unterliegen, § 2 Abs. 3 RohrFLtgV.

Die Verordnung beinhaltet grundsatzliche und sonstige Anforderungen an Rohrfernleitungsanlagen, An-
gaben zur Anzeigepflicht, Regelungen im Schadensfall und zur Schadensfallvorsorge, Vorgaben zur Uber-
wachung und Ordnungswidrigkeiten sowie zum Ausschuss fir Rohrfernleitungen.

Die Errichtung einer Rohrfernleitung ist mindestens acht Wochen vor Beginn der Errichtung anzuzeigen.
Anschlielend hat die zustéandige Behdrde ab Eingang der Antragsunterlagen acht Wochen Zeit das Vor-
haben zu beanstanden.

Zu den Antragsunterlagen gehéren gemaR Anhang | der TRFL Angaben zu allgemeinen Aspekten, dem
Trassenverlauf, der Bauart, Bauweise und Berechnung, dem Bau und der Verlegung, den Prifungen wah-
rend der Bauphase, den Sicherheitseinrichtungen sowie Betriebsorganisation und Uberwachung.

Gemal § 5 Absatz 1 Punkt 1 RohrFLtgV finden wahrend des Betriebs der Leitung mindestens alle zwei
Jahre wiederkehrende Priifungen statt. Auf Antrag des Betreibers kann wegen geringer Gefahrdung von
der zustéandigen Behorde der Abstand auf bis zu drei Jahre verlangert werden.

Es sind folgende Sachverstandigenprifungen durchzufiihren:

e Vorprifung (gemaR Anhang A TRFL)

73 Verordnung iiber Rohrfernleitungen (Rohrfernleitungsverordnung), Stand 19.06.2020
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e  Baupriifung (Ubereinstimmung mit Bauunterlagen)

e Druckpriifung VdTUV 1600 (Stresstest) und VdTUV 1051

e Abnahmeprifung (gibt es sicherheitstechnische Bedenken?)

e Wiederkehrende Prifungen zu Dichtheit und Korrosion

6.7 Anforderungen aufgrund unterschiedlicher Betriebsweisen

Grundsatzlich kénnen Elektrolyseure von PtG-Anlagen kontinuierlich, d. h. mit konstanter Wasserstoffpro-
duktion, oder flexibel, d. h. mit veranderlicher Produktionsmenge, betrieben werden. Entsprechend verlauft
der Bezug elektrischer Energie, der aus dem Stromnetz oder direkt von Stromerzeugern wie Windkraftan-
lagen oder Mullverbrennungsanlagen erfolgen kann, kontinuierlich oder flexibel. Die ggf. vorhandene Me-
thanisierungsanlage kann wiederum mit einem Zwischenspeicher entkoppelt von der Elektrolyse betrieben
werden. Die vorgesehene Betriebsweise ist elementarer Bestandteil der Auslegung der PtG-Anlage. Im
Folgenden werden die beiden genannten Betriebsweisen charakterisiert. Danach werden Aspekte des fir
die Betriebsweisen relevanten regulatorischen Rahmens dargestellt und technische Aspekte zur Ausle-
gung von PtG-Anlage flr die Betriebsweisen diskutiert.

6.7.1 Diskussion der Betriebsweisen

Der kontinuierliche Betrieb ist die historisch Ubliche Betriebsweise von Elektrolyseuren. Auf diese Weise
kénnen sie dauerhaft im technisch optimalen Betriebspunkt gefahren werden. Sind die Rahmenbedingun-
gen wie Strombezugspreise und weitere Abgaben konstant bzw. wird eine konstante Erzeugung von Was-
serstoff erwartet (z. B. bei der Versorgung von Industrieanlagen), kann mit der maximalen Auslastung der
Anlage auch der grofite Deckungsbeitrag erwirtschaftet werden.

Fir den Einsatz von Elektrolyseuren im Energiesystem kann aus volkswirtschaftlichen, 6kologischen und
energiesystemischen Uberlegungen der flexible Betrieb sinnvoll sein. Ein Beweggrund fiir einen flexiblen
Elektrolyseurbetrieb ist die bereits in PtG-Projekten praktizierte Teilnahme am Regelleistungsmarkt und
die Vermeidung von lokalen Netzengpassen, die durch temporar nicht transportierbare EE-Strommengen
entstehen. Solche stromsystem- bzw. netzorientierten Betriebsweisen kdnnen die Integration von Erneu-
erbaren Energien verbessern (Mohrke, et al., 2019). Darlber hinaus kdnnen mit PtG-Anlagen Erneuerbare
Energien, die mengenmaRig vor allem im Stromsektor als schwankende Stromerzeugung aus Photovol-
taik- oder Windkraftanlagen nutzbar sind, den diversen energetischen und stofflichen Gasanwendungen
verfugbar gemacht werden, die auf diesem Weg defossilisiert werden kénnen. Dabei ist zu beachten, dass
elektrische Energie als reine Exergie vollstdndig vom Verbraucher nutzbar ist, wahrend Umwandlungen
und ggf. Speicherung, wie es z. B. mit Hilfe von PtG-Anlagen maoglich ist, mit Verlusten einhergehen. Am
effizientesten ist es demnach, nur die elektrische Energie aus Erneuerbaren Quellen zu nutzen, die zum
Zeitpunkt der Erzeugung nicht im Stromsystem genutzt werden kann. Hinzu kommt, dass die direkte Nut-
zung fossilen Gases effizienter ist, als beispielsweise fossiles Gas in Kraftwerken zu verstromen, daraus
in PtG-Anlagen synthetisches Gas herzustellen, um dieses dann als ein ,Synthesegas” anstelle von fossi-
lem Erdgas zu nutzen. Nach dieser grundsétzlichen Uberlegung wére der Elektrolysebetrieb dem Dargebot
der Uberschiissigen elektrischen Energie flexibel anzupassen.

Zudem sind Mischformen zwischen kontinuierlichem und flexiblem Betrieb denkbar, wie z. B. ein kontinu-
ierlicher, auf viele Volllaststunden und hohe Wasserstoffproduktion ausgelegter Betrieb mit Eingriffsmég-
lichkeiten Dritter, um die Energieherkunft in einem abgesteckten Rahmen zu steuern oder um die Strom-
netzstabilitdt zu gewahrleisten.



6.7.2 Regulatorischer Rahmen der Betriebsweisen

Der regulatorische Rahmen kann Anreize und Vorgaben fir einen energiewendedienlichen Betrieb von
PtG-Anlagen setzen. Gleichzeitig missen fiir einen schnellen Markthochlauf der Wasserstofftechnologien
und den schnellen Aufbau eines nationalen Power-to-Gas-Anlagenparks wirtschaftliche Rahmenbedingun-
gen fur die hohen und langfristigen Investitionen in PtG-Anlagen geschaffen werden (BMWi, 2020). Im
derzeit existierenden regulatorischen Rahmen ist der Betrieb von PtG-Anlagen nicht oder kaum wirtschaft-
lich moéglich, was sowohl fir den kontinuierlichen als auch fur den flexiblen Strombezug gilt (Wirt, 2019).
Die Teilnahme am Regelleistungsmarkt bietet ber den Gasabsatz hinaus die Mdglichkeit zusatzlicher
Erlése. Weitere Anreize fiir einen flexiblen Anlagenbetrieb, insbesondere einen der Energieherkunft ange-
passten Betrieb, werden derzeit kaum gesetzt (DENA, 2017). Eine Anpassung des regulatorischen Rah-
mens ist Inhalt aktueller politischer Diskussionen und Prozesse. So folgert der Nationale Wasserstoffrat in
seiner EEG-Stellungnahme vom 13.10.2020 (BMWi, 2020b), dass ,durch geeignete Rahmenbedingungen
ein flexibler und systemdienlicher Betrieb der Elektrolyseanlagen angereizt werden [sollte], sodass eine
Befreiung von der EEG-Umlage nicht zu héheren Kosten an anderer Stelle fihrt und die angestrebten
Emissionsminderungen effektiv erreicht werden konnen.” In welchem Umfang und auf welche Weise An-
reize fur den wirtschaftlichen PtG-Anlagenbetrieb und auch fiir einzelne Betriebsweisen gesetzt werden,
ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Leitfadens noch nicht abzusehen. Ein rein auf Energieherkunft
(Uberschussstrom) orientierter Betrieb wird auch in Zukunft keine hohen Volllaststundenzahlen zulassen
(Schimek, Nauhauser, Robinius, Stolten, & Hille, 2020). Diese sind allerdings fiir eine schnelle Amortisa-
tion der hohen Investitionskosten von PtG-Anlagen erforderlich.

Der regulatorische Rahmen (Stand 2018) zum Strombezug von PtG-Anlagen wird in (DENA, 2018) zusam-
mengefasst. Darin werden die Strombezugsoptionen, die Weitergabe der ,griinen“ Eigenschaft des Stroms
auf das Gas (Biogas) sowie die Aufschlisslung der Strombezugskosten (Netzentgelte, Stromsteuer, EEG-
Umlage) fiir PtG-Anlagen dargestellt. Strombezugsoptionen mit der Méglichkeit zur Reduzierung von Tei-
len dieser Kostenbestandteile bzw. mit der Méglichkeit zur Erflillung des Biogasbegriffs sind:

e Strom aus einer Direktleitung, ggf. zur Eigenversorgung / zum Selbstverbrauch
e Netzstrom mit Herkunftsnachweisen
¢ Nicht-integrierbarer EE-Strom

Zur Umlage- und Entgeltbelastung im Kontext der Eigenversorgung mit und des Selbstverbrauchs von EE-
Strom hat die BNetzA eine Orientierungshilfe (BNetzA, 2016) herausgegeben, in der die technischen und
eigentumsrechtlichen Voraussetzungen erlautert sind. In (Lietz, 2017) werden die regulatorischen Rah-
menbedingungen zur Stromspeicherung mit PtG-Anlagen, also PtG-Anlagen inklusive Riickverstromung,
detailliert dargestellt. Ausfuhrlich diskutiert werden z. B. die Anforderungen an die Stromherkunft fir die
Erfullung des Biogasbegriffs gemal EnWG und EEG sowie die finanzielle Belastung der PtG-Anlage (als
Stromspeicher) hinsichtlich Strombezug, Gasspeicherung und Durchleitung durchs Gasnetz. Neben die-
sen Optionen zur Reduzierung der regulatorischen Kostenbestandteile kdnnen Power Purchase Agree-
ments mit Windenergieanlagen, die aus der EEG-F6rderung herausfallen und nach neuen Absatzmoglich-
keiten fur ihren erneuerbaren Strom suchen, einen die Wirtschaftlichkeit erh6henden Standortfaktor fiir
PtG-Anlagen darstellen (Wirt, 2019) und Anforderungen an einen flexiblen PtG-Anlagenbetrieb stellen.

In der Nationalen Wasserstoffstrategie des BMWi (BMWi, 2020) wird eine grundlegende Priifung und Uber-

arbeitung der staatlich induzierten Preisbestandteile des PtG-Anlagenbetriebs angekiindigt, was voraus-
sichtlich starken Einfluss auf die Betriebsweise von PtG-Anlagen haben wird.
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,Verbesserte Rahmenbedingungen fiir den effizienten Einsatz von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien (bspw. Sektorkopplung) und eine faire, an den Klimazielen und den Zielen der Energiewende
(bspw. Netzdienlichkeit) ausgerichtete Ausgestaltung der staatlich induzierten Preisbestandteile
von Energietrdgern stédrken die Méglichkeiten zur Erzeugung von griinem Wasserstoff. [...] Wir wer-
den daher, (ber die im Klimapaket beschlossenen MalBnahmen hinaus, weitere Reformen der staat-
lich induzierten Preisbestandteile priifen und gleichzeitig die CO2-Bepreisung weiter als zentrales
Leitinstrument etablieren. Diese Priifung wird auch die Frage umfassen, ob zur Herstellung von
griinem Wasserstoff verwendeter Strom weitgehend von Steuern, Abgaben und Umlagen befreit
werden kann. Insbesondere streben wir die Befreiung der Produktion von griinem Wasserstoff von
der EEG-Umlage an. Wir werden dabei sicherstellen, dass dadurch die EEG-Umlage nicht steigt.”
(MaBnahme 1, (BMWi, 2020)

Die Erneuerbare-Energien-Richtlinie der EU (RED I1)"* von 2018, deren Umsetzung in deutsches Recht ist
bis Juni 2021 befristet ist, quantifiziert die Ziele fiir Anteile Erneuerbarer Energien in den verschiedenen
Energiesektoren. Wasserstoff aus erneuerbaren Quellen erhalt in dieser Richtlinie eine explizite Rolle.
Insbesondere im Verkehrssektor wird ein groRes Augenmerk auf die Nutzung ,flissiger oder gasférmiger
erneuerbarer Kraftstoffe [...] nicht biogenen Ursprungs® (L 328/95) gelegt. Herkunftsnachweise sollen die
Energieherkunft von ,grinem Wasserstoff* sicherstellen. Die Umsetzung dieser Herkunftsnachweise ob-
liegt den einzelnen EU-Mitgliedsstaaten. In welcher Form die Energieherkunft nachgewiesen werden wird,
ob und in welcher Form daraus Signale fiir einen flexiblen oder kontinuierlichen Betrieb gesetzt werden
und welche Auswirkungen dies auf die Anzahl der méglichen Volllaststunden der Elektrolyse haben wird,
ist bis zur Umsetzung der Richtlinie in deutsches Recht offen.

Die Bereitstellung von Regelleistung ist im Gegensatz dazu technisch und regulatorisch etabliert. Sie wird
im § 22 des Energiewirtschaftsgesetzes, in Abschnitt 2 der Stromnetzzugangsverordnung und in den Be-
schlissen BK6-10-097 (BNetzA, 2011), BK6-10-098 (BNetzA, 2011b) und BK6-10-099 (BNetzA, 2011c)
der Bundesnetzagentur definiert. Anlagen, die Regelleistung bereitstellen wollen, missen ein Praqualifi-
kationsverfahren durchlaufen, um nachzuweisen, dass sie die Regelleistung in der geforderten Qualitat
erbringen kénnen. Die technischen Anforderungen sind im folgenden Kapitel beschrieben. Regelleistung
kann auch Uber Drittanbieter und mit kleineren, zu einem Pool aggregierten Anlagen angeboten werden.
Die Ausschreibung der Regelleistung erfolgt Uber eine Internetplattform (www.regelleistung.net).

6.7.3 Technische Parameter von PtG-Anlagen fir verschiedene Betriebsweisen

Durch die Wahl des Betriebskonzeptes werden Anforderungen an die Anlagenflexibilitat gesetzt, z. B. um
Regelleistung anbieten zu kénnen. Das Betriebskonzept hat Auswirkungen auf die Technologieauswahl
und auf die Auslegung der Anlage. Es macht bestimmte Komponenten notwendig und beeinflusst Emissi-
onen und Effizienzkennwerte.

PtG-Anlagen kénnen als Stromverbraucher negative Regelleistung erbringen, wenn sie ihren Verbrauch
erhdhen, und positive Regelleistung erbringen, wenn sie ihren Verbrauch drosseln. Um sich bei einem der
vier Ubertragungsnetzbetreiber zur Teilnahme am Regelleistungsmarkt zu praqualifizieren, muss die An-
lage deren Praqualifikationsbedingungen erfiillen. Sie beinhalten neben organisatorischen, leittechnischen
und IT-Anforderungen auch solche hinsichtlich der Produktcharakteristika (bspw. der geforderten Dyna-

74 Richtlinie zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen, Stand: 11.12.2018.



mik). Diese werden durch die vermarktbare Leistung, die Reaktionszeit und die Zeit, in der der neue Leis-
tungswert erreicht wird, charakterisiert und unterscheiden sich zwischen Primar-, Sekundar- und Minuten-
regelleistung.

Je nach gewahltem Betriebskonzept werden bestimmte Betriebszustande haufiger erforderlich oder sollen
moglichst vermieden werden, dazu gehoren:

e Schnelle und haufige Lastwechsel

e Kaltstart, Start aus dem Standby, Warmstart
e Unterschreitung der minimalen Dauerleistung
e Uberschreitung der maximalen Dauerleistung

Fir einen flexiblen Betrieb muss die Anlage also auf eine schnelle Startfahigkeit mit geringen Anfahrtszei-
ten und auf variable Lastzustande ausgelegt werden. Dabei ist die Lastflexibilitat der Anlage nicht unbe-
dingt von der Elektrolyse, sondern von der Peripherie, wie z. B. Laugenpumpe, Druckregler oder Produkt-
gasseparator, begrenzt (DENA, 2015). Um den Elektrolysebetrieb von nachgelagerten Prozessen wie Gas-
netzeinspeisung, Methanisierung, Trailerbeflllung, Warmeauskopplung oder Wasseraufbereitung zu ent-
koppeln, ist ggf. ein entsprechender Pufferspeicher einzusetzen. Die Flexibilitdtskennzahlen der Elektro-
lysesysteme inklusive ihrer Peripherie unterscheiden sich zwischen AEL-, PEMEL- und HTEL-Systemen.
In Tab. sind Richtwerte dazu gegeben. Insgesamt wird derzeit groe Forschungs- und Entwicklungsarbeit
in die genannten Arten sowie in ganzlich neue Arten von Elektrolyseuren investiert, wodurch sich diese
Werte stark entwickeln kénnten. Laut einer Branchenumfrage in (Smolinka, et al., 2018) wird bis 2050
insgesamt eine deutliche Reduktion der Anfahrzeiten erwartet.

Tab. 6.1 — Flexibilititskennwerte von Elektrolysesystemen

AEL PEMEL ‘ HTEL ‘
Minimaler Teillastbereich 12-22% (c) 3-7% (c) 20% (c)
(Smolinka, et al., 2018)
Lastgradient (Milanzi, et al., | Median: Median:
2018) 17,5%/s (b) 10%/s (a), 50%/s (b)

Maximum: Maximum:

33%/s (a) 100%/s, (a), 90%/s (b)
Anfahrtszeit aus warmem < 6 Minuten (c) < 2 Minuten (c) < 10 Minuten (c)
Standby auf Nennlast heute
(Smolinka, et al., 2018)
Anfahrtszeit aus warmem < 0,5-1 Minuten. (c) < 24-40 Sek. (c) < 1 Minute (c)
Standby auf Nennlast 2050
(Smolinka, et al., 2018)
a: Literaturangaben
b: Werte aus Demonstrationsprojekten
c: Durchschnittswerte aus Branchenumfrage

Die flexible Betriebsweise zugunsten wirtschaftlicher Uberlegungen, der Integration Erneuerbarer Ener-
gien oder der Stromnetzstabilitdt hat Auswirkungen auf bestimmte Anlagen- und Produktkennwerte. Im
flexiblen Betrieb wird die Anlage ggf. nicht im optimalen Anlagenbetriebspunkt gefahren, wodurch Wir-
kungsgrad und Gesamteffizienz sinken. Die Lebensdauer einzelner Komponenten wird durch haufige und
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starke Lastwechsel beeintrachtigt, was zu hoherer Instandhaltungsintensitat und geringerer Anlagenver-
figbarkeit fuhrt. So fihren die Lastwechsel zu belastenden Temperaturschwankungen der Komponenten
und Elektroden degradieren durch schwankende Eingangsleistungen starker. Insgesamt kdnnen PEM ei-
nen intermittierenden Betrieb besser tolerieren als AEL. Zudem sinkt die Reinheit des produzierten Was-
serstoffs bei schwankendem Anlagenbetrieb. Werden hohe Anforderungen an die Reinheit gestellt werden,
was bei einzelnen Wasserstoffanwendungen der Fall ist, wirde dies ggf. die verfugbare Flexibilitat der
Anlage einschranken. (Milanzi, et al., 2018), (DENA, 2015), (VKU, 2015), (Gahleitner, 2013)

Die Auswirkungen eines flexiblen PtG-Anlagenbetriebs werden derzeit in Demonstrationsprojekten unter-
sucht und erprobt, wie z. B. in H2ORIZON (H20ORIZON). Der Elektrolyseur bezieht darin seine Energie
direkt aus einem Windpark und besitzt keinen eigenen Stromnetzanschluss, was die Strombezugskosten
senkt. Betriebserfahrungen und Erfahrungen zu Auswirkungen auf die Komponenten der PtG-Anlage lagen
jedoch auch in diesem Projekt bei Erstellung des Leitfadens noch nicht vor. (ZEAG, 2020)

6.8 Eichpflichtige Messtechnik

Geltende Technische Regeln und Gesetze zur eichpflichtigen Messtechnik sind die DVGW-Regel G 220,
die technische Richtlinie der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt (PTB) TR-G 19, die Messgerate-
richtlinie, das Mess- und Eichgesetz, das Messstellenbetriebsgesetz und die Mess- und Eichverordnung.

Die TR-G 19 gilt fir Anlagen mit einem Wasserstoffanteil von 5 bis 10 Vol.-%. Derzeit 1&duft ein DVGW-
Projekt fir die Messung der Messrichtigkeit von Balgengaszahlern unter der Verwendung von Wasser-
stoffzumischungen bis 30 % und von reinem Wasserstoff an. Die PTB erwartet bis 20 Vol.-% Wasserstoff-
zumischung keine gréfReren Einflisse; bei 100 Vol.-% Wasserstoff ist die Auswirkung noch nicht klar (Dr.
Kramer (PTB), 2020). Elektronische Zahler dirfen nur eingesetzt werden, wenn in der Baumusterprifbe-
scheinigung der vorgesehene Wasserstoffanteil ausdriicklich freigegeben ist.

Fir reinen Wasserstoff sind nur (konformitatsbewertete) Coriolisgaszahler zugelassen, die bei hohen Dich-
ten und Driicken (>30 bar) geeignet sind. Bei den Ublichen Einspeisedricken (bis 12 bar) empfiehlt die
PTB (pulsationsarme) Drehkolbengaszahler, deren Messrichtigkeit aber noch zu prufen ist (Projekt in Vor-
bereitung) (Dr. Kramer (PTB), 2020). Hinsichtlich der Messbestandigkeit bei 100 Vol.-% Wasserstoff laufen
derzeit in einem europaischen Projekt’® Untersuchungen, die sowohl verschiedene Haushaltsgaszahlerty-
pen als auch Mengenumwerter bis zu einem Druck von 6 bar betreffen.

Ferner ist bei den Mengenumwertern zu beachten, dass in den derzeit glltigen Regelungen zur Gasab-
rechnung (G 685 Teil 6, Ausgabe 2020) fiir das MKV-Parameter’® nur fir maximal 3 % Wasserstoffzumi-
schung zum Erdgas vorgesehen sind. Eine Neuausgabe ist in Vorbereitung. Voraussichtlich werden ab-
weichende MKV-Parameter flir hdhere Wasserstoffanteile im Erdgas definiert, die allerdings nur bis zu
einem geringeren Maximaldruck verwendbar sind. Bei hoherem Druck ist zu prifen, ob eine Nachverrech-
nung notwendig ist. Mindestens fiir diese Prifung ist ein angepasstes K-Zahl-Verfahren zu verwenden.
Ein solches Verfahren ist auch bei Messungen von nahezu reinem Wasserstoff erforderlich.

5 Titel: ,NewGasMet“ - www.newgasmet.eu
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Es gibt derzeit noch keine eichrechtlich zugelassenen ,Gesamtkonzepte®, die fliir Messungen von bis zu
100% Wasserstoff geeignet sind. Die technischen Regeln und Gesetze geben hier Hinweise zum grund-
séatzlichen Aufbau und den Anforderungen, fordern aber nichts Konkretes. Deshalb ist jedes Messsystem
sindividuell* aufzubauen und der PTB vorzulegen. Diese pruft das Konzept und gibt es dann frei.

Wenn Wasserstoff in die 6ffentliche Gasversorgung eingespeist wird, ist die Bestimmung des Brennwerts
an den Ausspeisepunkten ein zentrales Thema, da die Einspeisemessung fir die Abrechnung und Berech-
nung der Gasbeschaffenheitswerte eichpflichtig ist. Ebenfalls eichpflichtig ist die Abgabe von Wasserstoff
aus Trailern. Daher ist dieses Kapitel besonders fur die Nutzungszweige ,Einspeisung ins Gasnetz‘ und
,Anschluss an eine Wasserstoff-Tankstelle* relevant, welche in Kap. 7.1 bis Kap. 7.3 naher beschrieben
sind. Bei einer Eispeisung in das Gasnetz ist der erste zu unternehmende Schritt die Informierung der
Eichbehdrde. Der zweite Schritt, der dann von der Eichbehdrde gefordert wird, ist die Priifung der Eignung
der vorhandenen Zahler und Mengenumwerter. Flr Niederdrucknetze kénnen Gasverfolgungssysteme
verwendet werden, die mit den Eichbehdrden im Vorhinein abgestimmt werden missen. In einigen Fallen
kann auch die Mitwirkung der PTB notwendig sein.

7 Anforderungen an Nutzungszweige

In den nachfolgenden Abschnitten wird auf die Besonderheiten der verschiedenen Nutzungszweige einge-
gangen. Da eine Ubersicht (iber alle anzuwendenden technischen Regeln fir jeden Nutzungszweig den
Rahmen dieses Leitfadens sprengen wiirde, werden fir jeden Nutzungszweig jeweils die technischen
Hauptregeln (DVGW, DIN, VDI, VDE, DGUV, eftc.), die fir diesen Nutzungszweig gelten, genannt. An-
schlieRend werden einige technische Themen genannt, die fir diesen Leitfaden als relevant angesehen
wurden.

Wie bereits im letzten Kapitel gibt es auch in diesem Kapitel keine klare Trennung zwischen Anforderungen
an den Betrieb und Anforderungen an die Herstellung. Hier sind ebenfalls themenbezogen sowohl Anfor-
derungen fur Hersteller als auch fur Betreiber zu finden. Es werden sowohl technische Regeln (DIN, VDE,
DVGW, etc.) als auch rechtliche Gesetze und Verordnungen (national und EU) genannt, die sowohl fur die
Herstellung als auch den Betrieb der Anlage relevant sein kénnen.
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7.1 Einspeisung ins Gasnetz (Erdgas, Wasserstoff) der 6ffentlichen Versorgung

{ cerstotv |+ TRas ||  Einstuiung der Gefahrstoffe ||  Kap. 4.3
-‘ Gefahrdungsbeurteilung } —{ Kap. 4.5
Betreiberpflichten v ArbSchG J BetrSichV | | TRBS | -~ .{ Brandschutzkonzept ‘ -{ Kap. 4.6
als Arbeitgeber |\~ \ GefStoffV TRGS (%~
\ W N Ex-Schutz-Dokument und .
: Zoneneinteilung nEp
Binzes \ | EMFV N ﬁ Priifungen als Arbeitsmittel | —{ Kap. 8.2.1
N Y larmVibe | TREMF
TRV \ Ggf. Priifungen als
] ARoehY Wy berwachungsbedirftige Anlage LB
'y TA L&rm
26 BimSch WV . Larmechutz + EMF |+ Kep.48+0
DVGW Ggf. Priifungen als Energieanlage Kap. 8.2.1.2
| " DIN, ,| Technische Anforderungen (z.B.
PORTALGREEN P VDI Werkstoffe)
BEtIFEiﬁerPﬁiﬁhte“ -| Konformitatsbewertung ’ v{ Kap. 5.2
als Hersteller
“* ProdSG > PErngl\j B -| Risikobeurteilung ’ + Kap. 5.3
-| Prifungen | + Kap. 8.3

Abb. 7.1 — Ubersicht relevanter Kapitel bei PtG-Anlagen zur Einspeisung ins Gasnetz.
Urheberin: GRS

Wie in Kap. 3.2.1.1 beschrieben, kdnnen PtG-Anlagen, die ins Netz der offentlichen Gasversorgung ein-
speisen, als Energieanlage eingestuft werden und haben dann das Regelwerk des DVGW einzuhalten.
Fir PtG-Anlagen ist hier insbesondere die G 220 zu beachten, die sinngemaf auch fiir die Einspeisung in
Wasserstoffnetze sowie Anlagen, die Industrie und Gewerbe versorgen, angewandt werden kann.

e DVGW G 220: Power-to-Gas-Energieanlagen: Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung, Inbetrieb-
nahme und Betrieb

Neben einigen Themen, die auch im Rahmen dieses Leitfadens behandelt werden, befasst sich die G 220
insbesondere mit technischen Aspekten. Dazu zahlen unter anderem Materialauswahl sowie Anforderun-
gen an Baugruppen, Teil- und Grundprozesse und Rohrleitungen.

Dariber hinaus sind im Rahmen des DVGW-Regelwerks vor allem die Merkblatter zur Gasqualitat bei der
Einspeisung sowie der Einspeiseanlage selbst zu beachten und einzuhalten, auf die im Rahmen der G 220
verwiesen wird:

e G 260: Gasbeschaffenheit (Entwurf), September 2020

e G 265-3: Anlagen fir die Einspeisung von Wasserstoff in Gasversorgungsnetze; Planung, Fertigung,
Errichtung, Prifung, Inbetriebnahme und Betrieb, Mai 2014

Daruber hinaus existieren die Normen

e DIN EN ISO 6976: Erdgas — Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbe Index aus der Zusammensetzung

o DIN EN ISO 13686: Bestimmung der Beschaffenheit

Sie erganzen die Anforderungen der entsprechenden DVGW-Regeln.



Bei der Einspeisung von Gas (Wasserstoff oder Methan) ins Erdgasnetz der 6ffentlichen Versorgung ist
das einzuspeisende Gas zu odorieren. Eine PtG-Anlage muss also entsprechend Uber eine Odorieranlage
verfligen. Diese sowie das gewahlte Odoriermittel miissen die Anforderungen der

e G 280: Gasodorierung

einhalten.

Bezlglich des Arbeitsschutzes gibt es lber die bereits genannten Verordnungen hinaus folgende Unterla-
gen, die sich explizit mit den Arbeiten an Gasanlagen und -leitungen befassen:

e DGUV-Information 203-092 ,Arbeitssicherheit beim Betrieb von Gasanlagen — Handlungshilfe zur
Erstellung der Gefédhrdungsbeurteilung®,

e DGUV-Regel 100-500, Kap. 2.31 ,Arbeiten an Gasleitungen®.

Handelt es sich um eine Energieanlage ist der Vorhabentrager fir Anlagen lber 16 bar verpflichtet das
Vorhaben anzuzeigen (Anzeigepflicht), § 5 GasHDrLtgV. Fir Anlagen mit geringeren Drucken bedarf es
keiner Anzeige bei der Energieaufsicht.

Im September 2019 wurde eine rechtwissenschaftliche Studie zum Thema ,Rechtsrahmen fir ein Hz-Teil-
netz: Nukleus einer bundesweiten, 6ffentlichen Wasserstoffinfrastruktur veréffentlicht (Kalis, 2019). Aus-
gangspunkt der Studie ist die Beimischung von Wasserstoff in das Gasnetz und die Anwendbarkeit des
Energiewirtschaftsrechts. AnschlieRend werden die Anforderungen und Hemmnisse von Wasserstoffteil-
netzen im Gasnetz betrachtet und Lésungsansatze entwickelt.

Die Beantwortung der Frage, ob und inwieweit genehmigungsrechtliche Besonderheiten entstehen, wenn
PtG-Anlagen ins Gasnetz einspeisen, wird im genehmigungsrechtlichen Leitfaden in Kap. 3.2 ,Einspei-
sung ins Erdgasnetz® behandelt.

7.2 Einspeisung ins private Gasnetz (Wasserstoff)

Wird Wasserstoff aus PtG-Anlagen in ein privates Gasnetz eingespeist, kann die Anlage nicht als Ener-
gieanlage eingestuft werden. Ggf. wird sie als Uberwachungsbediirftige Anlage eingestuft (siehe Kap.
3.2.1). In diesem Fall sind die BetrSichV sowie die technischen Regeln von Ministeriumsausschiissen
(TRBS, TRGS, etc.) und die in Kap. 6 genannten allgemeinen technischen Normen zu berlicksichtigen.

Nahere Ausfiihrungen zu diesem Thema sind ebenfalls im genehmigungsrechtlichen Leitfaden in Kap.
3.2.3 ,Wasserstoffnetze® zu finden.

7.3 Anschluss an eine Wasserstoff-Tankstelle

Wie in Kap. 3.2.1.1 diskutiert, ist die Versorgung von LNG-Tankstellen mit Methan aus PtG-Anlagen aktuell
nicht moglich, da nach EnWG LNG-Tankstellen ausschlieB3lich fir die Behandlung von Erdgas bereitste-
hen. Eine Nutzung von Methan oder Wasserstoff aus PtGA in CNG-Tankstellen bzw. Erdgastankstellen ist
moglich, wenn das Methan auf die entsprechende Qualitat aufbereitet wurde und im Falle von Wasserstoff
bis zu einer Grenze von 2 Vol.%, da CNG1-Tanks dort begrenzende Faktoren sind. Da der Bau und Betrieb
von CNG-Tankstellen bereits etabliert ist, wird in diesem Leitfaden nicht ndher darauf eingegangen.

Der Fokus dieses Leitfadens liegt auf dem Anschluss an reinen Hz-Tankstellen. Hierzu zahlen Tankstellen
auf dem Betriebsgelénde eines Unternehmens (z. B. 6ffentliche Verkehrsbetriebe) oder frei zugénglich im
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offentlichen StraBenverkehr fir Fahrzeuge (Pkw, Bus) und Tankstellen an Bahnschienen zur Versorgung
von Zigen mit Wasserstoffantrieb.

In der BetrSichV wird statt H2-Tankstelle der Begriff Gasflllanlage im Sinne des § 18 Abs. 1 Nr. 3 BetrSichV
genutzt. Hintergrund ist, dass in der BetrSichV eine Unterscheidung zwischen Tankstellen zur Abgabe von
flissigen Kraft- oder Betriebsstoffen (§ 18 Abs. 1 Nr. 6 BetrSichV) und Gasflllanlagen zur Abgabe von
gasformigen Treib- oder Brennstoffen gemacht wird.

Die zusatzlichen Vorschriften fur Uberwachungsbedirftige Anlagen aus Abschnitt 3 der BetrSichV gelten
nicht fir Energieanlagen (§ 3 Nr. 15 EnWG), die Druckanlagen (Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 2.1 b, c oder d
BetrSichV) sind, § 1 Absatz 4 Satz 1 BetrSichV. Das heilt ist eine Gasflllanlage (Hz2-Tankstelle) eine
Druckanlage nach BetrSichV und eine Energieanlage nach EnWG, so ist sie keine Uberwachungsbedurf-
tige Druckanlage. Es gibt jedoch eine Ausnahme fiir Gasflillanlagen (die auch Energieanlagen sind), die
nicht auf dem Betriebsgelande von Unternehmen der 6ffentlichen Gasversorgung von diesen errichtet oder
betrieben werden, § 1 Absatz 4 Satz 2 BetrSichV. Dies bedeutet, dass Gasflllanlagen, sobald sie auf
einem oOffentlichen Gelande errichtet und betrieben werden, die zusatzlichen Vorschriften fir GUberwa-
chungsbediirftige Anlagen nach Abschnitt 3 der BetrSichV zu erfiillen haben. Beispielsweise sind Bereiche
auf dem Gelande einer Mineraldltankstelle kein Betriebsgeldnde eines Energieversorgers im Sinne der
BetrSichV und dort errichtete Gasflillanlagen sind dementsprechend liberwachungsbediirftige Anlagen
(LASI, 2018, S. 26).

Im Folgenden wird der Frage nachgegangen, welche technischen Regeln und Normen fiir den Bau und
Betrieb von Wasserstofftankstellen relevant und welche Themen zu beriicksichtigen sind. Allgemein gelten
die in Kap 4.2 und 5.1 genannten Pflichten fiir Hersteller und Betreiber auch bei Tankstellen (siehe Abb.
7.2).

J GefStoffv } —| TRGS } —[ Einstufung der Gefahrstoffe } Kap. 4.3
: | Gefhrdungsbeurteilung | Kap. 4.5
Betreiberpflichten J ArbSchG | ,| BetrSichV | | TRBS -{ Brandschutzkonzept | Kap. 4.6
als Arbeitgeber |, GefStoffV TRGS [T~
: . Ex-Schutz-Dokument und R e i
! N\ Zoneneinteilung P-4
P A\
Elmacuth, EMFV ' ﬁ Pritfungen als Arbeitsmittel } + Kap.8.2.1
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ArbSchV W
i bediirftige/erlaubnispfl. Anlage g e
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Abb. 7.2 - Ubersicht relevanter Kapitel bei H2-Tankstellen. Urheberin: GRS



7.3.1 Anschluss an H2-Tankstellen im Strallenverkehr

Im Anschluss an die Genehmigungsphase (siehe genehmigungsrechtlicher Leitfaden Kap. 3.5 ,Mobilitat
| Anschluss an eine Tankstelle*) schliet sich der Start der Errichtung der H2-Tankstelle an. NOW hat 2018
einen Genehmigungsleitfaden fiir Wasserstoff-Stationen entwickelt, der eine Ubersicht (iber die Ablaufe,
ab der Absicht eine Tankstelle zu erdffnen bis zur Eréffnung der Tankstelle, gibt. Folgende Schritte sind
anschlieBend an die Genehmigung durchzufiihren (fiir ndhere Informationen lesen Sie (NOW GmbH,

2013):

1)

Start der Errichtung

Zusammenstellung der Dokumente fiir die Inbetriebnahme

Vorbesichtigung durch ZUS-Gutachter

Vorlage eines Erlaubnisantrags nebst Priifbericht der ZUS nach § 18 Abs. 3 BetrSichV
ZUS-Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme

Weiterleitung des Abnahmeprotokolls an den ZUS-Gutachter fiir die Behérde

Freigabe zur Aufnahme des Probe-/Regelbetriebs

Ermittlung der Priiffristen (Anlagenbetreiber & ZUS)

Separate Prifung durch Fahrzeughersteller

10) Eréffnung der Hz-Tankstelle fir die Offentlichkeit

Fur die Planung, die Errichtung, den Betrieb und die Instandhaltung von Hz-Tankstellen sind die Geltungs-
bereiche von verschiedenen technischen Regelwerken und Normen in Abb. 7.3 eingezeichnet (Plank-
Wiedenbeck, et al., 2019, S. 20). Auf die Inhalte der jeweiligen Regelwerke und Normen wird in Tab. 7.1
(StraBenverkehr) und Tab. 7.2 (Bahnverkehr) kurz eingegangen.
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Grundstiicksgrenze oder Stralenrand

= ]

“ Tankschlauch

Rohrleitung

Hz-Pkw

Wirkbereich

feuerhemmende Wand (FHW)

Wirkbereich

Montage-, Rangier-
und Instalationsraum

Sicherheitsabstand

Sicherheitsabstand

Sicherheitszaun

Schutzabstand

Schutzabstand

Hz-Triebwagen

Bahnbetriebsgeldnde

Sicherheitszaun

offentliches Geldnde

Schutzabstand

Sicherheitszaun* © DBI-Gruppe | Stand: Oktober 2020

O Wasserstofftank TRBS 3151/ TRGS 751, TRGS 727
\ﬂ Wasserstoff-Zapfsaule
.

mit Zugang- bzw. Zufahrtmaglichkeit (z.B. Sicherheitstor) fiir autorisiertes Personal

VdTUV M
vdTUV M [
e o firflussige oder feste Gefahr- oder Brennstoffe VdTUV MB Tank 965-3

_____ unterirdische bzw. verdeckte Struktur DIN EN 1SO 17268, DIN EN 17127, SAE J 2600, TRGS 727
R DIN EN ISO 17268
B nfahrtschutz TRGS 509
...... Wetterschutz tiber einer Hz-Zapfsaule bzw. ihrem Wirkbereich DIN-EN 50125-3/ VDE 0115-108-3
—  Deliebige Struktur DIN-EN 501 E 0N
SAE TIR J2601
Grenze eines Wirkbereiches bzw. eines Schutz- eder Sicherheitsabstandes
SAE TIR J2601-2, SAE TIR J2601-3
== ==  HzSystemgrenze VdTUV MB Tank 965-3, VdTUV M 514

Abb. 7.3 — Geltungsbereich relevanter technischer Regelwerke und Normen fiir
Wasserstoff-Tankstellen (Plank-Wiedenbeck, et al., 2019, S. 20)

Weitere wichtige technische Regeln und Normen werden in Tab. 7.1 aufgelistet und der jeweilige Anwen-
dungsbereich, der Adressat und die wesentlichen Inhalte kurz beschrieben. Bisher gibt es vom DVGW
keine eigene Regel zu Wasserstofftankstellen, aber die vorhandenen Regeln zu Erdgastankstellen kénnen
sinngemal angewendet werden und sind hier mit aufgelistet.
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Tab. 7.1 — Relevante technische Regeln fiir Wasserstofftankstellen

Regel/ Norm

Bezeichnung / Anwen-

dungsbereich

Inhalte

Adressat

DVGW Betrieb und Instandhaltung Normative Verweisungen, beauf- Betreiber,
von Erdgastankstellen und tragte Personen (ZUS, ...), Anfor- | sinngemiRe
G 656 deren Anlagenteilen, die derungen an den Betrieb, Unterla- | Anwendung
Erdgas nach DVGW G 260 | gen, Priffristen, Kennzeichnun- fiir H2-Tank-
(2. Gasfamilie) verdichten gen, Dokumentation stellen
und als Kraftstoff (CNG)
zum Betrieb eines Fahrzeu-
ges in Druckgasbehaltern
abgeben; auch methani-
sierte Gase
DVGW Planung, Bau, Ausriistung, Normative Verweise, Begriffe, Auf- | Betreiber,
Aufstellung, Priifung, Inbe- | bau von Erdgastankstellen, Anfor- | sinngeméaRe
G 651 triebnahme und Betrieb von | derungen, Prifungen, Inbetrieb- Anwendung
Erdgastankstellen und de- nahme, Betrieb und Instandhal- fur Hz2-Tank-
ren Anlageteilen, die Erd- tung stellen
gas aus dem Netz der o6f-
fentlichen Gasversorgung
entnehmen, verdichten und
als Kraftstoff (CNG) zum
Antrieb bzw. Betrieb eines
Fahrzeuges in Druckgasbe-
halter abgeben
DIN EN Wasserstofftankstellen im Merkmale und Eigenschaften von Hersteller,
17127 AuBenbereich zur Abgabe H2-Tankstellen, Sicherheit (Ge- Betreiber
gasformigen Wasserstoffs nehmigungsprozess), Inspektion
(09-2019) und Betankungsprotokolle und Bewertung von Hz-Tankstel-
umfassend len, zulassige Durchflussge-
schwindigkeiten
DIN EN Wasserstoff als Kraftstoff — | Anforderungen, H2-Qualitatskon- Hersteller
17124 Produktfestlegung und trolle, Qualitatssicherungsmetho- (des H2-Pro-
Qualitatssicherung — dik, Auswirkungen von Unreinhei- | dukts)
(07-2019) ten
Protonenaustauschmemb-
ran — Brennstoffzellenan-
wendungen flr Strallen-
fahrzeuge
DIN EN ISO Anschlussvorrichtungen fir | Fullstutzen an Abgabevorrichtun- Hersteller,
17268 die Betankung von Land- gen; Druck- und Temperaturbedin- | Betreiber
fahrzeugen gungen; Prifungen
(03-2017)
VdTUV M 514 | Planung, Bau, Ausriistung, Anforderungen an Komponenten Betreiber,
Aufstellung, Prifung, Inbe- von H2-Tankstellen, technische Hersteller
(04-2009) triebnahme und Betrieb von | Einrichtungen, Bau und Aufstel-
H2-Tankstellen und deren lung, elektrotechnische Anforde-
Anlagenteile rungen, Pflichten nach BetrSichV,
Inbetriebnahme, Betrieb und In-
standhaltung, Regelwerke und
Normen
vdTUV MB Prifungen an Tankstellen Teil 1: Prufumfang
TANK 962, nach BetrSichV Teil 2: Prufdurchfuihrung
Teil 1 und 2
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Regel/ Norm

Bezeichnung / Anwen-

dungsbereich

Inhalte

Adressat

vdTUV MB Anfahrschutz oberirdischer | Teil 1: Anforderungen Betreiber,
TANK 965, Lagerbehalter an Tankstel- | Teil 2: Muster-Konstruktion fir Hersteller
Teil 1-3 len und Fillanlagen zum statische Ersatzlasten bis einschl.
Beflllen von Landfahrzeu- 64 kN
(11-2014) gen mit Druckgasen Teil 3: Anforderungen an nicht 6f-
fentlich zugangliche Tankstellen
und Fullanlagen
TRBS 3151/ Vermeidung von Brand-, R&aumliche Grenzen, Aufbau und Betreiber
TRGS 751 Explosions- und Druckge- Einsatzzweck der Komponenten,
fahrdungen an Tankstellen notwendige Verkehrsflachen,
(11-2019) und Gasfullanlagen zur Be- | Wirkbereiche, Schutzabstande,
fillung von Landfahrzeugen | Schutzmafnahmen
TRGS 727 Vermeidung von Zindge- Bereiche mit explosionsgefahrli- Betreiber
fahren infolge elektrostati- cher Atmosphare (z. B. geschlos-
(07-2016) scher Aufladungen sene Raume)
TRGS 509 Lagern von flissigen und Nur anzuwenden, wenn sich in der | Betreiber
festen Gefahrstoffen in Né&he zur Hz-Tankstelle ein Lager-
(06-2020) ortsfesten Behaltern sowie | behalter mit flissigen oder festen
Full- und Entleerstellen fur Gefahrstoffen / Brennstoffen befin-
ortsbewegliche Behalter det
SAE J2600 Compressed Hydrogen Vermeidung von Falschbetan- Hersteller
Surface Vehicle Fueling kung; alle Betriebsdruckstufen
(10-2015) Connection Devices zwischen 11 und 70 MPa; Tests
des Fullstutzens
SAE J2799 Hydrogen Surface Vehicle Bezieht sich auf alle wasserstoff- Hersteller
to Station Communications | betriebenen Landfahrzeuge (Bus,
(12-2019) Hardware and Software Lkw, Flurférderfahrzeug, H2BZ-
Triebwagen); Infrarotdatenlbertra-
gung
SAE TIR Fueling Protocols for Light Betankung von Fahrzeugen; Be- Hersteller,
J2601 Duty Gaseous Hydrogen tankungsprotokolle; Vermeidung Betreiber
Surface Vehicles von Brand- und Explosionsgefah-
(05-2020) ren wahrend des Betankungsvor-
gangs; maximale Durchflussraten
14. ProdSV Druckgerateverordnung Sicherheit von Druckgeraten und Hersteller
Baugruppen (Behélter, Rohrleitun-
gen, Ausristungsteile)
11. ProdSV Explosionsschutzverord- Gerate in explosionsgefahrdeten Hersteller
nung Bereichen

Nachfolgend ist eine Ubersicht Giber bereits existierende Leitfaden und Studien zum Thema Errichtung von
Wasserstoff-Tankstellen aufgefiihrt. Dort finden Sie detailliertere Ausflihrungen zu dem Thema.
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Rechtlicher Leitfaden zur Errichtung von ,,Wasserstoff-Tankstellen*

Veroéffentlichung: RA Stefan Garche, Netzwerk Brennstoffzellen und Wasserstoff NRW, 08/2015

Link: https://docplayer.org/27074805-Rechtlicher-leitfaden-zur-errichtung-von-wasserstoff-tankstel-
len.html

Kernpunkt: Genehmigungsverfahren

Inhalte: Zusammenfassung, Grundlagen, Verfahren nach BetrSichV, Erdgas-Fillanlage, Wasser-
stoff-Fullanlage, technische Regeln, BImSchG-Genehmigung, Baugenehmigung, Anforderungen an

die Antragsunterlagen, Checklisten fir Gasfillanlagen und Tankstellen, weitere Voraussetzungen fir

den Betrieb einer H2-Fillanlage (Arbeitsschutz, umweltrechtliche Regelungen, ...)

Auf dem Weg zu einer Wasserstoffinfrastruktur im StraBenverkehr — Eine Studie der rechtlichen

Rahmenbedingungen in der Gesetzgebung der Europaischen Union und in Deutschland

Veroffentlichung: Roland Schwab, ifmo, 2006
Link: https://www.ifmo.de/files/publications_content/2006/ifmo_2006_H2_Infrastruktur_de.pdf
Kernpunkt: Wasserstoff-Tankstellen und -Fahrzeuge

Inhalte: Uberblick Kraftstoffe, Rechtsetzung durch die EU und rechtliche Rahmenbedingungen in
Deutschland (jeweils: Herstellung und Lagerung von Hz, Transport und Verteilung, Tankstellen mit
und ohne lokale Hz-Erzeugung, Herstellung, Wartung und Recycling von Hz2-Fahrzeugen, Nutzung
von Hz-Fahrzeugen)

Anhang: Tabellarische Ubersicht Rechtsquellen mit Fundstellen

Wasserstoff-Tankstellen — Ein Leitfaden fiir Anwender und Entscheider

Veroéffentlichung: Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz, 12/2013

Link: https://www.h2bz-hessen.de/mm/Wasserstofftankstellen_web.pdf
Kernpunkt: Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Technologie

Inhalte: Wasserstoff und Brennstoffzellen, Perspektiven fir mobile H2BZ-Anwendungen, Wasser-
stoff-Erzeugung und Verteilung, Wasserstoff-Tankstellen (Ubersicht Normen, Verordnungen und
Richtlinien; Checkliste zur Projektierung und zum Betrieb), Wirtschaftlichkeit

Anhang: die 10 haufigsten Fragen, Datenblatt und Umrechnungstabellen

Leitfaden fur die Errichtung von 6ffentlich zuganglichen Wasserstoff-Tankstellen im Land Meck-

lenburg-Vorpommern

Vero6ffentlichung: Landesenergie- und Klimaschutzagentur, 06/2019
Link: https://www.lekamv.de/wp-content/uploads/2019/10/LEKA-LF-Wasserstoff-web.pdf
Kernpunkt: Errichtung von Hz-Tankstellen, Verweise auf andere Quellen

Inhalte: Kurzeinfiihrung zu Hz-Tankstellen, Entwicklung und Status Quo in Deutschland, Errichtung
von Hz-Tankstellen

Anhang: Brennstoffzellenfahrzeuge
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Genehmigungsleitfaden fiir Wasserstoff-Stationen

e Veroffentlichung: NOW, 2018

e Link: https://www.h2-genehmigung.de/

e Kernpunkt: Ablauf Genehmigungsprozess und kurze Beschreibungen

HyLAW: Nationales Strategiepapier — Deutschland

o Veroffentlichung: Deutscher Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Verband und Hydrogen Europe,

12/2018

e Link: https://www.hylaw.eu/sites/default/files/2018-12/20181217%20National%20Policy%20Pa-
per%20DE%20de%20Final.pdf

e Inhalte: Wasserstoff als Kraftstoff, Wasserstoff Transport und Verteilung, Tankstellen, Fahrzeuge,

Schiffe, Rechtslage fir PtG, Hz2-Einspeisung in das 6ffentliche Gasnetz

Ausflihrungen zum Genehmigungsverfahren fir Tankstellen im StraBenverkehr sind im genehmigungs-

rechtlichen Leitfaden in Kap. 3.5.1 ,Anschluss an Tankstellen im Stralenverkehr” zu finden.

7.3.2 Anschluss an H2-Tankstellen im Schienenverkehr

Die wichtigsten technischen Regeln und Normen werden in Tab. 7.2 aufgelistet und der jeweilige Anwen-

dungsbereich, der Adressat und die wesentlichen Inhalte kurz beschrieben.

Tab. 7.2 — Ubersicht iiber technische Regelwerke und Normen mit Bezug auf Wasserstoff-

Tankstellen im Schienenverkehr

Regel/Norm

vdTUV MB TANK
965

Bezeichnung

Anfahrschutz oberirdischer Lagerbe-
halter an Tankstellen sowie Flllanla-
gen von Landfahrzeugen mit Druckga-
sen zur Abgabe an Dritte

‘Inhane

Kombinierte Hz-Tankstellen fir eine
eisenbahn- und stralBenverkehrssei-
tige Betankung (Standort, Hochst-
geschwindigkeiten, Anprallschutz)

DIN EN 50122-1 /
VDE 0115-3

Bahnanwendungen - Ortsfeste Anla-
gen - Elektrische Sicherheit, Erdung
und Rickleitung - Teil 1: Schutzmal}-
nahmen gegen elektrischen Schlag

Nur elektrifizierte Eisenbahnstre-
cken mit Strom-Oberleitung oder
schienenseitiger Stromversorgung

DIN EN 50125-3 /
VDE 0115-108-3

Bahnanwendungen — Umweltbedin-
gungen fir Betriebsmittel - Teil 3: Um-
weltbedingungen fiir Signal- und Tele-
kommunikationseinrichtungen

Kommunikationseinrichtungen z. B.
fur die Fernfreigabe / Fernfreischal-
tung von Wasserstofftankstellen zur
Betankung von Ziigen

TRBS 3151 / TRGS
751

(11-2019)

Vermeidung von Brand-, Explosions-
und Druckgefahrdungen an Tankstel-
len und Gasflllanlagen zur Beflllung
von Landfahrzeugen

R&aumliche Grenzen, Aufbau und
Einsatzzweck der Komponenten,
notwendige Verkehrsflachen, Wirk-
bereiche, Schutzabstande, Schutz-
maflinahmen

Nachfolgend ist eine Ubersicht iiber bereits existierende Leitfaden und Studien zum Thema Errichtung von
Wasserstoff-Tankstellen im Schienenverkehr aufgefihrt. Dort finden Sie detailliertere Ausfihrungen zu

dem Thema.




Ergebnisbericht: Studie — Wasserstoff-Infrastruktur fiir die Schiene

e Veroffentlichung: NOW, 2016

e Link: https://www.now-gmbh.de/content/1-aktuelles/1-presse/20160701-bmvi-studie-untersucht-
wirtschaftliche-rechtliche-und-technische-voraussetzungen-fuer-den-einsatz-von-brennstoffzellen-
triebwagen-im-zugverkehr/h2-schiene_ergebnisbericht_online.pdf

e Inhalte: Infrastruktur, technische Voraussetzungen, Betrieb, rechtliche Rahmenbedingungen, Akzep-
tanz und Synergien, Fallstudie Bremervorde

Schlussbericht Machbarkeitsstudie — Pilotprojekt Einsatz von H2BZ-Triebwagen in Thiiringen

e Verodffentlichung: Bauhaus-Universitat Weimar, 01/2019

e Link: https://lumwelt.thueringen.de/fileadmin/001_TMUEN/Unsere_Themen/Energie/Elektromobili-
taet/schlussbericht_machbarkeitsstudie_pilotprojekt_h2bz-triebwagen.pdf

¢ Inhalte: Hintergrundanalyse H2BZ-Antriebe im Eisenbahnverkehr, Potentiale in Thiringen, Dimensio-
nierung von mit erneuerbaren Energien versorgten Hz-Tankstellen fir den Eisenbahnbetrieb, Kon-
zeption fur den Einsatz von H2BZ-Triebwagen in einem Pilotprojekt in Thiringen

e Anhang: Eisenbahnstrecken in Thiringen, Anforderungen an Hz-Tankstellen entsprechend den rele-
vanten technischen Regeln und Normen, Dimensionierung, Ablaufschema Ermittlung Gestehungs-
kosten

7.3.3 Sonstige Besonderheiten

Manche PtG-Anlagen verfligen lber eine Trailerabfillstation und/oder die Méglichkeit zur Flaschenabfl-
lung. Hierflr existieren aktuell zwei DIN-Normen im Entwurf:

e DINENISO 19884:2018-04: Gasformiger Wasserstoff — Flaschen und Grof3flaschen zur Ortsfesten
Lagerung

e DINEN 17339:2018-12: Ortsbewegliche Gasflaschen — Vollumwickelte Flaschen und GroRflaschen
aus Kohlenstoff-Verbundwerkstoffen fir Wasserstoff

Ausfiihrungen zum Genehmigungsverfahren fir Tankstellen im Schienenverkehr sind im genehmigungs-
rechtlichen Leitfaden in Kap. 3.5.2 ,Anschluss an Tankstellen im Schienenverkehr* zu finden.

7.4 Industrieanlagen

Im Industriesektor besteht ein hohes Einsparpotential an Treibhausgasemissionen, das zu einem betracht-
lichen Teil durch die Verwendung von griinem Wasserstoff genutzt werden kann. Industriezweige mit ho-
hem Wasserstoffbedarf bzw. Potential zur Nutzung von griinem Wasserstoff als Ersatz fiir fossile Ressour-
cen sind unter anderem die chemische Industrie, die Stahl- und Eisenindustrie sowie die petrochemische
Industrie (Raffinerien). Diesen Wasserstoffbedarf kann man mittels Erzeugung in einer PtG-Anlage de-
cken, die auf dem Gelande der Industrieanlage errichtet wird. In diesem Fall wird die PtG-Anlage als tber-
wachungsbedirftige Anlage eingestuft und unterliegt damit dem Anwendungsbereich der technischen Re-
geln. In Abb. 7.4 dargestellt, welche der nachfolgenden Kapitel sowohl fiir Betreiber als auch fir Betreiber,
die gleichzeitig Herstellerpflichten zu erfiillen haben, in diesem Fall relevant sind.
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Abb. 7.4 — Ubersicht relevanter Kapitel bei PtG-Anlagen, die zur Wasserstoffversorgung von In-
dustrieanlagen, stahlerzeugenden Anlagen oder Raffinerien eingesetzt werden. Urheberin: GRS

Bei der Gefahrdungsbeurteilung ist die Industrieanlage einzubeziehen. Auch ist zu prifen, welche neuen
Gefahrdungen durch die PtG-Anlage fir die Industrieanlage entstehen. Entsprechend muss die Gefahr-
dungsbeurteilung fir die Industrieanlage ebenfalls angepasst werden.

Grundsatzlich gelten fir die o.g. Industrieanlagen die Ublichen und in diesem Leitfaden beschriebenen
Anforderungen flir Arbeitsschutz, Betriebssicherheit und Umweltschutz. Zusatzlich ist die Lagerung von
Gefahrstoffen als wichtiger Aspekt hervorzuheben. Ob die Lagerung von Gefahrstoffen fir eine auf dem
Anlagengeladnde zu errichtende PtG-Anlage von Bedeutung ist, hangt von den &rtlichen Gegebenheiten
ab. Befindet sich die PtG-Anlage nahe an einer oder mehreren Lagerstellen entziindlicher Stoffe, ist dies
in der Gefahrdungsbeurteilung und den Brand- und Explosionsschutzkonzepten zu beachten. Zur Lage-
rung von Gefahrstoffen sind die folgenden Technischen Regeln zu beachten:

e TRGS 407: Tatigkeiten mit Gasen - Gefahrdungsbeurteilung
e TRGS 510: Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behaltern

e TRGS 3145/TRGS 745: Ortsbewegliche Druckgasbehalter — Fillen, Bereithalten, innerbetriebliche
Beférderung, Entleeren

e TRBS 3146/TRGS 746: Ortsfeste Druckanlagen fir Gase

Zusatzlich zu den allgemeinen Anforderungen stellt jede Industrieanlage, stahlerzeugende Anlage und
Raffinerie typischerweise eigene, hausinterne Anforderungen an den Bau neuer Anlagenteile im Rahmen
einer Werksnorm. Diese Werksnormen sind nicht 6ffentlich zuganglich. Sie sind beim Betreiber der Indust-
rieanlage, stahlerzeugenden Anlage oder Raffinerie zu erfragen und bei Planung, Errichtung, Inbetrieb-
nahme und Betrieb der PtG-Anlage zu beriicksichtigen.

Der Verband der Chemischen Industrie e.V. (VCI) bietet seinen Mitgliedern eine Service-Plattform mit dem
Namen ,Technische Regelwerke® an. Dort werden neben einer umfassenden Datenbank des Vorschriften-
und Regelwerks der chemischen Industrie Informationen tber aktuelle Entwicklungen zum Thema verof-



fentlicht, zudem wird auf Leitfaden und Infoblatter des VCI verwiesen (VCI1, 2020). Das Infoblatt ,Chemie-
relevante Normung*“ des VCI weist beispielsweise auf Normenausschiisse des DIN hin, die fiir Anlagen
der chemischen Industrie relevant sein kdnnen (VCI, 2014). Eine Gesamtubersicht der Normenausschisse
des DIN ist unter (DIN, 2020) zu finden. Der VCI ist in verschiedenen Normungsgremien als Interessen-
vertretung seiner Mitgliedsunternehmen beteiligt. (VCI, 2016, S. 9 f.).

Der VCI bietet zudem unter (VCI2, 2020) eine Sammlung von Leitfaden zu verschiedenen Themen an, die
fur Anlagen der chemischen Industrie relevant sein kdnnen. Fur PtG-Anlagenbetreiber oder Hersteller
kénnten folgende Leitfaden interessant sein:

e Umgang mit Fremdfirmen und Kontraktoren (VCI1, 2016)

e Montage von Flanschverbindungen in verfahrenstechnischen Anlagen (VCI2, 2016)

¢ Anwendung der Maschinenrichtlinie in verfahrenstechnischen Anlagen (VCI1, 2012)

¢ Notfallmanagement — Gefahrenabwehr (VCI, 2018)

e Notfall- und Krisenkonzept Blackout (VCI1, 2019)

e Lastfall Erdbeben im Anlagenbau (VCI2, 2019)

e Gefahrstoffinformation bei Wartung/Instandhaltung kontaminierter Anlagenteile (VCI2, 2012)

e Beherrschung der umgebungsbedingten Gefahrenquelle Starkwind (VCI3, 2019)

Im Bereich Arbeitsschutz erstellt die Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie (BGRCI)
Regeln, Vorschriften und Merkblatter. In den meisten Fallen haben diese auch eine Kennung der Deut-
schen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV), die der Dachverband flr verschiedene Berufsgenossen-
schaften und Unfallkassen ist. Hilfreiche BGRCI-Dokumente sind u. a.

¢ BG RCI A 016 ,Gefahrdungsbeurteilung — Sieben Schritte zum Ziel*, Oktober 2016 (BGRCI, 2016)

- Darstellung der wesentlichen Schritte bei der Durchfiihrung einer Gefahrdungsbeurteilung
- Hinweise zur Dokumentation und Fortschreibung

e BG RCI A017: ,Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog®, Oktober 2017 (BGRCI, 2017)

Auf der Webseite ,Chemical Parks* wird dariber hinaus eine Ubersicht mit Chemieparks angeboten, die
Anlagenbetreiber bei der Suche nach einem geeigneten Ort fir ihre PtG-Anlage unterstitzen kann (CP,
2020).

Darliber hinaus erstellt der Fachverband Dampfkessel-, Behalter- und Rohrleitungsbau e.V. (FDBR) tech-
nische Regeln. Sie unterscheiden

o FDBR-Merkblatter, die in kurzer Form Positionen zu spezifischen technischen Aspekten oder zu
Ubergreifenden Fragestellungen vorrangig des Technikrechts beschreiben

e FDBR-Normen, die konkrete Handlungsempfehlungen zu technischen Fragen enthalten, die in Re-
gelwerken der Normungsinstitute nicht oder unzureichend bericksichtigt werden, und

e FDBR-Richtlinien, die im inhaltlichen Charakter den FDBR-Normen entsprechen, aber zusatzliche
Erlauterungen enthalten und damit eine umfassendere Darstellung bieten

DVGW-Information Gas Nr. 27

133



134

Eine Liste verfigbarer FDBR-Dokumente findet sich unter

e https://www.fdbr.de/fileadmin/files/pdf/Publikationen/FDBR-Fachpublikationen.pdf

Hierzu zahlen z. B.

o FDBR-MB 1 ,Begriffsdefinition Hersteller/Lieferant zur Druckgeraterichtlinie

e FDBR-MB 9 ,CE-Kennzeichnung im Kraftwerksbau®

e FDBR-MB 10 ,Inbetriebsetzung von Anlagen vor dem Hintergrund der BetrSichV*

o FDBR-MB 11 ,Druckgerateverordnung, BetrSichV — Schnittstellenproblematik

e FDBR-MB 12 ,Gefahrdungsbeurteilung der Inbetriebsetzung®

e FDBR-MB 15 ,Hinweise zum Erstellen einer Betriebsanleitung®

e FDBR-MB 27 ,Risikoanalyse und Risikobewertung von Druckgeraten und Baugruppen gemaR Richt-
linie 2014/68/EU*

o FDBR-MB 28 ,Risikoeinschatzung von druckbedingten Gefahrdungen®

Fur die petrochemische Industrie und Raffinerien existieren zahlreiche spezifische Normen, die auf der
Seite des DIN zu finden sind (www.din.de). Hierzu z&hlen u. a.

e DIN 28000 — Chemischer Apparatebau - Dokumentation im Lebensweg von Prozessanlagen

e DINEN ISO 10628 - Schemata fiir die chemische und petrochemische Industrie

Ausfiihrungen zur genehmigungsrechtlichen Situation des Anschlusses einer PtG-Anlage an Industriean-
lagen sind im genehmigungsrechtlichen Leitfaden in Kap. 3.4 ,Anschluss an Industrieanlagen® zu fin-
den.

7.5 Riickverstromung

Als Rickverstromung ist im Rahmen dieses Leitfadens die Stromerzeugung aus Gasen definiert, die voll-
standig oder anteilig in einer PtG-Anlage auf Basis elektrischer Energie erzeugt wurden. Solche Stromer-
zeugungseinheiten mussen, wie auch Gaserzeugungseinheiten, im Marktstammdatenregister (siehe Kap.
6.5) registriert werden. Stromerzeugungseinheiten und KWK-Anlagen, wenn sie weder unmittelbar noch
mittelbar an ein Stromnetz angeschlossen sind oder an ein Stromnetz angeschlossen werden sollen, sind
von der Pflicht zur Registrierung ausgenommen.

7.5.1 Stromerzeuger in EnWG und BetrSichV

Anlagen zur Stromerzeugung fir die allgemeine Stromversorgung sind Energieanlagen gemaf § 3 Nr. 15
EnWG. Damit gelten die Anforderungen an Energieanlagen nach § 49 EnWG, wonach sie so zu errichten
und zu betreiben sind, dass die technische Sicherheit gewahrleistet ist. Vorbehaltlich sonstiger Rechtsvor-
schriften sind dazu die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten, deren Einhaltung fiir An-



lagen zur Erzeugung von Elektrizitat vermutet wird, wenn die technischen Regeln des VDE e. V. eingehal-
ten werden (§ 49 Nr. 1 und Nr. 2 EnWG). Weitere Aspekte, die aus der Einstufung als Energieanlage
folgen, sind in Kap. 6.3 beschrieben.

Wie in Kap. 3.2.1 beschrieben, hat die Einstufung als Energieanlage gemal EnWG Auswirkungen auf die
Anwendung der BetrSichV hinsichtlich Uberwachungsbediirftigkeit und Erlaubnispflicht von Druckanlagen.
Bestimmte Stromerzeuger, z. B. Gas- und Dampfkraftwerke, kbnnen demnach sowohl eine Energieanlage
sein als auch mit dem Dampfkessel einen Uberwachungsbedirftigen und erlaubnispflichtigen Bestandteil
gemaR BetrSichV beinhalten. Zudem kann eine Uberwachungsbediirftigkeit und Erlaubnispflicht fur Berei-
che mit Explosionsgefahrdungen bestehen.

7.5.2 Larm- und Schadstoffemissionen

Fir eine Beschreibung der Regelwerke zu Larm- und Schadstoffemissionen von Stromerzeugern wird auf
das Kapitel 3.6 ,Anschluss an eine Rickverstromungseinheit* im genehmigungsrechtlichen Leitfaden
verwiesen.

7.5.3 Stromnetzanschluss von Erzeugungsanlagen

Das Regelwerk und die Anforderungen zum Netzanschluss von PtG-Anlagen werden in Kap. 6.3 erlautert.
Bis auf die Anschlussbedingungen fiir die Niederspannung beinhalten die dort genannten VDE-Regel-
werke neben den Anforderungen fir Lasten auch die Anforderungen fiir Erzeugungsanlagen. Fir Erzeu-
gungsanlagen in der Niederspannung gibt die VDE-AR-N 4105. In den TAR und TAB werden vielfaltige
technische Anforderungen an Stromerzeuger gestellt, unter anderem

e die Wirk- und Blindleistungsabgabe,

e erforderliche Mess- und Schutzeinrichtungen,

zu installierende Fernwirktechnik und

. die mogliche bzw. verpflichtende Fahigkeit zur Erbringung von Systemdienstleistungen.

Netzanschliisse im Ubertragungsnetz unterliegen zusétzlich der KraftNAV??, in die organisatorischen Rah-
menbedingungen fiir den Netzanschluss von Erzeugungsanlagen mit einer Nennleistung ab 100 MW an
Stromnetze mit einer Nennspannung von mindestens 110 kV festgelegt sind.

Fir den Netzanschluss von Erzeugungsanlagen ist nach den genannten VDE-Anschlussbedingungen eine
EZA-Konformitatserklarung erforderlich, mit der bestatigt wird, dass die errichtete und Betrieb genom-
mene Erzeugungsanlage den Anforderungen der Netzanschlussbedingungen entspricht und zudem ge-
mafR Anlagenzertifikat errichtet und in Betrieb gesetzt wurde (fur Mittelspannung in der VDE-AR-N 4110,
Abschnitt 11). Die Konformitatserklarung muss spéatestens sechs Monate nach der Inbetriebnahme vorlie-

7 Verordnung zur Regelung des Netzanschlusses von Anlagen zur Erzeugung von elektrischer Energie (Kraftwerks-Netzanschluss-

verordnung - KraftNAV), Stand: 26. Juni 2007
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gen. Grundlage fiir die Konformitatserklarung sind u. a. ein Anlagenzertifikat, eine Inbetriebnahmebestati-
gung und Prifprotokolle. Grundlage dieses Nachweises flir Erzeugungsanlagen ist die Verordnung
NELEV78, wo auch die Anforderungen an die Zertifizierungsstelle gestellt werden.

7.5.4 Weiterfihrende Schriften und Leitfaden

Nachfolgend ist eine Ubersicht iiber bereits existierende Leitfadden zu in diesem Leitfaden nicht behandel-
ten Themen flir Stromerzeugungsanlagen gegeben:

Ubersicht zu Explosionsschutzregelwerken, -konzepten und -priifungen von Blockheizkraftwerken

e Auf die GréRe kommt es an. Explosionsschutz fir mit Erdgas betriebene Blockheizkraftwerke. Maga-
zin flr Pravention, Rehabilitation und Entschadigung, BG ETEM, Ausgabe 4 2016. (Pachurka &
Seemann, 2016).

Rechtlicher Rahmen fiir die Power-to-Gas-Stromspeicherung
e Kernpunkt: Verortung von PtG zur Stromspeicherung im regulatorischen und rechtlichen Regelwerk

e Inhalte: Eine ausfiihrliche Ubersicht rechtlicher und regulatorischer Themen im Kontext der Nutzung
von PtG zur Stromspeicherung, also eines Systems aus PtG-Anlage, Speicherung im Gasnetz oder
vor Ort in einem Gasspeicher mit zeitlich versetzter Riickverstromung. Es wird z. B. die Definition
dieser Technologiekombination als (Strom-) Speicher in verschiedenen Regelwerken und Gesetzen
diskutiert (S.36, f.) und Kosten wie Netzentgelte und die EEG-Umlage in diesem Kontext tiefgehend
erlautert.

o Verodffentlichung: Lietz, Franziska: Rechtlicher Rahmen fir die Power-to-Gas-Stromspeicherung. In
Schriften zum Umweltenergierecht, Band25, Herausgegeben von Schulze-Fielitz, Helmuth; Miller,
Thorsten; Schlacke Sabine in Zusammenarbeit mit der Stiftung Umweltenergierecht. Nomos Verlags-
gesellschaft, Baden-Baden 2017. https://doi.org/10.5771/9783845285306

VDI 3985 - Grundsatze fiir Planung, Ausfiihrung und Abnahme von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
mit Verbrennungskraftmaschinen

e Inhalte: Leitfaden fiir die Planung, Ausfiihrung und Abnahme von Blockheizkraftwerken (BHKW) mit
Verbrennungsmotoren oder Gasturbinen

e Veroffentlichung: VDI 3985 des VDI-Fachbereich Energietechnik, herausgegeben durch die VDI-Ge-
sellschaft Energie und Umwelt, Stand: August 2018.

Planungsleitfaden: Brennstoffzellen fiir unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) und Netzer-
satzanlagen (NEA)

e Inhalte: Leitfaden fiir die Planung, Ausfiihrung und Sicherheitsbewertung (GBU, Risikoanalyse) von
Brennstoffzellen zur Ersatzstromversorgung

8 Verordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften von Energieanlagen (NELEV), Stand: 12. Juni 2017
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o Veroffentlichung: Clean Power Net (CPN) (Hrsg.): Planungsleitfaden — Brennstoffzellen fiir Unterbre-
chungsfreie Stromversorgung (USV) und Netzersatzanlagen (NEA). 2018

Ausflihrungen zur genehmigungsrechtlichen Situation des Anschlusses einer PtG-Anlage an eine Riick-
verstromungseinheit sind im genehmigungsrechtlichen Leitfaden in Kap. 3.6 ,Anschluss an eine Rick-
verstromungseinheit” zu finden.

8 Gesamtiibersicht iliber Aufgaben und Pflichten

In diesem Kapitel werden zunachst im Rahmen eines zeitlichen Ablaufs die in den letzten Kapiteln be-
schriebenen Aufgaben und Pflichten von Betreibern und Herstellern dargestellt. AnschlieRend wird auf die
durchzufihrenden Prifungen eingegangen.

8.1  Zeitlicher Ablauf fiir Hersteller und Betreiber von der Planung zum Betrieb von PtG-Anlagen

Abb. 8.1 zeigt den zeitlichen Ablauf von der Planung bis zum Betrieb einer PtG-Anlage sowie die entspre-
chenden Aufgaben der Betreibers und des Herstellers in der jeweiligen Phase. Darliber hinaus ist darge-
stellt, welche der in den letzten Kapiteln genannten Gesetze und Verordnungen zu welchem Zeitpunkt zu
berucksichtigen sind. Die Graphik stellt damit eine Zusammenfassung der in Kap. 4.2 und Kap. 5.1 ge-
nannten Aufgaben fur Betreiber und Hersteller (bzw. Betreiber mit und ohne Herstellerpflichten) dar.

Aufgaben und Pflichten, die mit der Genehmigung der PtG-Anlage in Zusammenhang stehen, werden im
genehmigungsrechtlichen Leitfaden ausfiihrlich beschrieben. Angaben, die im Zusammenhang mit der
Storfallverordnung (12. BImSchV) getroffen wurden, gelten nur, wenn bestimmte Mengenschwellen tber-
schritten werden. Dies wird ebenfalls im genehmigungsrechtlichen Leitfaden erlautert und dargestellt.
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Relevante
Gesetze, Betreiber
Verordnungen

+ Idee, konzeptionelle Planung der Anlage, Entwicklung von
Sicherheitskonzepten (Brandschutz, ExSchutz, ...) und
einer Design Basis mit allen Auslegungsgrundlagen

» Beschaffung von Informationen zur Durchfiihrung der
Gefahrdungsbeurteilung

BImSchG, *Beginn mit Gefahrdungsbeurteilung zur Ermittlung von

UVPG... SchutzmafRnahmen, die bereits beim Bau der Anlage
beriicksichtigt werden sollten (z.B. Fluchtwege,

BauO Schutzvorrichtungen an der Anlage)

BetrSichV

+ Bauantrag, Genehmigungsverfahren (siehe
genehmigungsrechtlichen Leitfaden)
+ Bei Erlaubnispflichtiger Anlage: Beantragung der Erlaubnis

» Beauftragung eines Anlagenbauers oder Lieferanten

Erhalt von Genehmigung und Erlaubnis

BetrSichV, . Einstufung der Stoffe als Gefahr- oder Biostoffe

GefStoffV
Sterfallv® + Festlegung von Art und Umfang von Prifungen
(2. *Anzeige nach St6rfallV mind. 1 Monat vor Beginn der

BimSchy)  Errichtung

+» Vervollstandigung der Gefahrdungsbeurteilung vor erstma-
liger Inbetriebnahme (inkl. Brand- und ExSchutz-Themen),
inkl. ExSchutz-Dokument, Gefahr- und Biostoffverzeichnis

+ Erstellung einer Betriebsanweisung

« Schriftliches Konzept zur Verhinderung von Storfallen
ausarbeiten und der Behotrde vor Inbetriebnahme auf

Verlangen vorlegen

BetrSichV,

BioStoffy [ * Alarm- und Gefahrenabwehrplane mind. 1 Monat vor
Inbetriebnahme

Sterallv* « Einflihrung eines Sicherheitsmanagementsystems
(2. : * Benennung erforderlicher Beauftragter (2.B. Brandschutz,
BlmSchV el. Anlagen)

+ Durchfithrung der erforderlichen technischen Inbetrieb-
nahme-Prafungen (u.a. nach BetrSichV, BauO zu Umwelt,
Larm, EMF, Wasser, Elektro-Prifung nach DGUV V3, etc.)

+» Ordnungspriifung notwendiger Unterlagen, u.a. Brand- und
ExSchutz, Gefahrdungsbeurteilung, Prifungen

+ Unterweisung der Beschaftigten vor erstmaliger
Inbetriebnahme

Inbetriebnahme
* Wiederkehrende Prifungen im Betrieb, inkl. regelmaRiger
Uberprifung der Gefahrdungsbeurteilung

Storfallv* [+ Anzeige mind. 1 Monat vor Beginn der Anderung
= Anderung an der Anlage

* StorfallV ist anzuwenden bei Uberschreiten von Mengenschwellen (siehe hierzu im genehmigungsrechtlichen Leitfaden)

« Alle 5 Jahre, unverziglich nach Ereignis oder vor
ArbSchG I Anderungen: Uberpriifung des Storfallkonzepts, des
BetrSichv | Sicherheitsmanagementsystems und des
Sicherheitsberichts

« Ereignis (Unfall, Schaden, etc.): Mitteilung an Behdrde
unverziglich nach Eintritt, wenn Kriterien des Anhangs VI
StorfallV erfallt, schrifiliche Mitteilung innerhalb einer Woche

PORTALGREEN

Planung

+

Genehmigung

Entwurf

Errichtung +
Inbetrieb-
setzung

Betrieb

Relevante
Hersteller Gesetze,
Verordnungen

+ Analyse, welche
ProdSVen/EU-Richtlinien in
welchem Umfang

anzuwenden sind ProdSG
« Informationen fir Betreiber ~ProdSVen
bereitstellen, z.B. zur EU-

sicheren Anwendung der Richtlinien
Anlage und zu

Larmschutz, Emissionen,

etc.

+ Konformitatsbewertungs-
verfahren

+ Risikoanalyse/-bewertung
+ Entwurf und Bau der Anlage

+ Konformitatserklarung und
ggf. CE-Kennzeichnung EU-

+ Gebrauchsanleitung Riditinen
erstellen

ProdSG
ProdSVen

ProdSG,
ProdSVen

+ Montage der Anlage am
dafur vorgesehenen Ort

+ Durchfiihrung von Funk-
tionsprafungen, Tests und
Testlaufen (Probebetrieb)

EU-
Richtlinien

ArbSchG . . . . Inverkehrbringen = Verantwortungsibergang zwischen
i, |- Sicherheitsbericht an Behorde innerhalb von Behorde Hersteller und Betreiber: Dieser Zeitpunkt ist bereits zu

GefStoffv lestgelegler Frist. Beginn der Zusammenarbeit vertraglich festzuhalten!

« Bereithaltung technischer

Unteriagen (10 Jahre) ProdSG

Abb. 8.1 — Zeitlicher Ablauf von der Planung bis zum Betrieb der PtG-Anlage. Urheberin: GRS

8.2 Prufungen durch den Betreiber

Im folgenden Kapitel sind die fir PtG-Anlagen durchzufiihrenden Prifungen aus Sicht des Betreibers dar-

gestellt. Es handelt sich dabei um Prifungen von Arbeitsmitteln nach § 14 BetrSichV und zusatzlich dazu
Prifungen fur Gberwachungsbeddrftige Anlagen nach §§ 15 bis 17 BetrSichV, erlaubnispflichtige Anlagen
nach § 18 BetrSichV oder Energieanlagen im Sinne des EnWG. Eine Entscheidungshilfe zur Einstufung
von PtG-Anlagen in diese Kategorien ist in Kap. 3.2.1 gegeben.



Die durchzufiihrenden Priifungen sind allgemein im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung (GBU) festzule-
gen. Hierbei ist insbesondere auf die MaRgaben der BetrSichV, die Informationen des Herstellers des
Arbeitsmittels, zuséatzliche Anforderungen fir Gberwachungsbedirftige und Energieanlagen sowie Regeln
und Empfehlungen des Ausschusses flir Betriebssicherheit (TRBS und EmpfBS) zu beachten. Als weitere
Erkenntnisquellen konnen auRerdem andere Regelwerke und Erkenntnisse der gesetzlichen Unfallversi-
cherungstrager der Lander sowie der Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin sowie MaRnah-
men, die sich in der Praxis bewahrt haben, dienen (Veroffentlichungen von z. B. Industrieverbanden und
Branchenstandards). Auf die Durchfiihrung der GBU wird auRerdem detailliert in Kap. 4.5 eingegangen.
Eine Liste zur Ubersicht (iber die durchzufiihrenden Priifungen ist in Anhang | dargestellt.

8.2.1 Prifung von Arbeitsmitteln

Die Verpflichtung zu Prifungen flr Arbeitsmittel nach § 14 BetrSichV richtet sich grundsatzlich an den
Arbeitgeber (vgl. Kap. 4.1 ,PtG-Anlagenbetreiber als Arbeitgeber®). Dabei ist eine PtG-Anlage immer als
Arbeitsmittel im Sinne der BetrSichV zu verstehen. Prifungen von Arbeitsmitteln sind vor jeder Inbetrieb-
nahme nach einer Montage (sofern die Sicherheit von den Montagebedingungen abhangt), nach prufpflich-
tigen Anderungen und bei Arbeitsmitteln die Schaden verursachenden Einfliissen ausgesetzt sind wieder-
kehrend durchzufiihren. Dartiber hinaus sind ggf. fir Gberwachungsbedurftige Anlagen, erlaubnispflichtige
Anlagen und Energieanlagen zusatzliche Prifanforderungen zu beachten, auf die im weiteren Laufe dieses
Kapitels naher eingegangen wird. Da die Prifung vor Inbetriebnahme auf der Konformitatsbewertung der
Hersteller aufsetzt, missen Prifinhalte, die im Rahmen eines Konformitatsbewertungsverfahrens bereits
gepruft und dokumentiert wurden, nicht erneut gepruift werden.

Nach der TRBS 1201 sind Prifungen, die nach MaRgaben der BetrSichV durchgefihrt werden, in eine
Ordnungsprufung und eine technische Prufung unterteilt. Im Zuge der Ordnungsprifung ist zu prifen:

e Sind erforderliche Unterlagen vorhanden

- fir Arbeitsmittel nach Maflgaben der Gefahrdungsbeurteilung
- fur Gberwachungsbedirftige und erlaubnispflichtige Anlagen zusatzlich MaRgaben nach TRBS
1201 Teil 1-4
e Wird das Arbeitsmittel gemal des Ergebnissees der GBU eingesetzt und verwendet
e Sind Prufumfang- und Fristen definiert

e Stimmen die technischen Unterlagen und Ausflihrungen Uberein

¢ Sind die Beschaffenheit des Arbeitsmittels oder Betriebsbedingungen seit der letzten Prifung gean-
dert worden

e Sind die von der Behdrde entsprechend des Genehmigungsbescheids erteilten Auflagen eingehalten
worden

Bei der technischen Priifung werden mit dazu geeigneten Verfahren sicherheitstechnisch relevante Merk-
male eines Arbeitsmittels auf Zustand, Vorhandensein und ggf. Funktionsfahigkeit am Objekt selbst ge-
pruft. Dazu zahlen beispielsweise:

e AuRere oder innere Sichtpriifung

e Prifung der Funktionsfahigkeit der Schutz- und Sicherheitseinrichtungen
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Prifung mit Mess- und Priufmitteln

Labortechnische Untersuchung
e Zerstorungsfreie Priifung

Priifung mit datentechnisch verkniipften Messsystemen (z. B. Online-Uberwachung)

Ermittlung der Priifpflicht bei Anderung

Aufgrund der Vielzahl méglicher Arbeitsmittel und Anderungen kann nicht pauschal festgelegt werden,
wann eine priifpflichtige Anderung oder eine Anderung, aus der sich Herstellerpflichten ergeben, vorliegt.
Die TRBS 1201 beinhaltet allerdings eine Hilfestellung zur Bestimmung, ob eine Anderung prifpflichtig ist
oder nicht.

Zur Priifung beféhigte Personen

Prifungen von Arbeitsmitteln im Sinne der BetrSichV sind von einer dazu befahigten Person durchzufih-
ren. Die Anforderungen an die ,zur Priifung befahigten Personen® werden in der TRBS 1203 naher erortert.

Wiederkehrende Priifungen

Arbeitsmittel, die Schaden verursachenden Einflissen ausgesetzt sind, die zu Gefahrdungen von Beschaf-
tigten fihren kénnen, sind wiederkehrend zu prufen. Art, Umfang sowie Fristen der wiederkehrenden Pri-
fungen nach § 3 Absatz 6 BetrSichV sind im Rahmen der GBU zu ermitteln.

Prifungen an nicht liberwachungsbedirftigen, druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln (§14 BetrSichV
— TRBS 1202 Teil 2)

Fur Druck beaufschlagte Arbeitsmittel sind in der TRBS 1202 Teil 2 auch fur den Fall, dass diese nicht als
Uberwachungsbedirftig eingestuft werden, konkrete Anforderungen festgeschrieben.

Vor erstmaliger Verwendung sind demnach fiir druckbeaufschlagte Arbeitsmittel, deren Sicherheit von den
Montagebedingungen abhangt, im Wesentlichen

e der ordnungsgemafRe Zusammenbau einschlieRlich der Kompatibilitat der einzelnen Anlagenteile

e das Vorhandensein der erforderlichen sicherheitstechnischen Ausristungsteile

o die Aufstellung, Halterung und der Schutz gegen mechanische Beschadigungen

zu prifen.

Vorausgesetzt mogliche Druckgefahrdungen kdnnen nicht durch einen periodischen Austausch von Ar-
beitsmitteln, Teilen davon oder anderen MaRnahmen ausgeschlossen werden, sind im Rahmen der GBU
Fristen fir wiederkehrende Prifungen durch den Arbeitgeber festzulegen. Als Grundlage kénnen hierbei
neben Herstellerangaben die Erfahrungen des Arbeitgebers dienen. Die Priifinhalte sind abhangig von den
jeweils moglichen Schadigungsmechanismen und kdnnen zum Beispiel umfassen:

e eine Festigkeitsprifung

e eine Sichtprifung



e Oberflachenrissprifungen

e Geflgeuntersuchungen

¢ Wanddickenmessungen

Wie flir andere Arbeitsmittel sind auch bei druckbeaufschlagten, nicht iberwachungsbedirftigen Arbeits-
mitteln nach Anderungen mitunter Priifungen durchzufiihren. Auf die Beurteilung, wann eine Anderung der
Prifpflichtigkeit unterliegt, wurde zu Beginn dieses Kapitels bereits eingegangen. Die Inhalte der Prifung
stehen in Abhéngigkeit zur jeweiligen Anderung und kénnen zum Beispiel umfassen:

e Ordnungsgemalfie Ausfiihrung der Arbeiten bei Umbauten/Reparaturen an Druckgeraten

e Bewertung der konstruktiven Ausfiihrung

e  Druck- oder Dichtheitsprifungen

e Prifung der Auslegungsparameter aller Druck beaufschlagten Komponenten sowie Eignung und
Funktionsfahigkeit der sicherheitsrelevanten Ausristung

Des Weiteren sind druckbeaufschlagte Arbeitsmittel nach auflergewdhnlichen Ereignissen, die schadi-
gende Auswirkungen auf die Sicherheit haben kénnen, vor Wiederinbetriebnahme in Abhangigkeit des
jeweiligen Ereignisses zu priifen. Diese kdnnen zum Beispiel umfassen:

e Sichtprifung auf mechanische Beschadigungen
e Gefiigeuntersuchungen nach thermischer Uberbeanspruchung

e Zerstorungsfreie Prifungen an stellen mit erhéhten Beanspruchungen durch mechanische Beschadi-
gung oder nach Uberschreitung der zulassigen Betriebsparameter

e Funktionsfahigkeit von Ausristungsteilen mit Sicherheitsfunktion

Sind Instandsetzungsarbeiten an Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtun-
gen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU (ATEX-Richtlinie) erforderlich, ist die TRBS 1201 Teil 3 zu beach-
ten.

8.2.1.1 Uberwachungsbediirftige und Erlaubnispflichtige Anlagen

Fir Anlagen, die als iberwachungsbediirftig eingestuft werden und ggf zusatzlich der Erlaubnispflicht un-
terliegen, sind nach §§ 15 bis 17 (Uberwachungsbedirftig) bzw. § 18 (erlaubnispflichtig) BetrSichV zusatz-
liche Vorschriften fiir die Prifung vor Inbetriebnahme, vor Wiederinbetriebnahme, nach prifpflichtigen An-
derungen sowie fiir wiederkehrende Priifungen zu beachten.

Priifungen an (iberwachungsbediirftigen und erlaubnispflichtigen Anlagen sind von zugelassenen Uberwa-
chungsstellen (ZUS) nach Anhang 2 Abschnitt 1 BetrSichV oder zur Priifung beféhigten Personen durch-
zufiihren (siehe hierzu auch Kap. 8.4).

Wie flr die generelle Prifung von Arbeitsmitteln werden Art, Umfang und einzuhaltende Priffristen der

erforderlichen Prifungen von Gberwachungsbeddrftigen und erlaubnispflichtigen Anlagen im Rahmen der
GBU nach den MalRgaben von Anhang 2 Abschnitte 2-4 der BetrSichV festgelegt. Auf die Prifungen selbst
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wird in der TRBS 1201 Teil 1-4 ndher eingegangen. Im Zusammenhang mit PtG-Anlagen sind hierbei
entsprechend Anhang 2 Abschnitt 3 und 4 BetrSichV im wesentlichen TRBS 1201 Teil 1 ,Prifungen von
Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen® und TRBS 1201 Teil 2 ,Prifungen und Kontrollen bei Ge-
fahrdungen durch Dampf und Druck” zu berticksichtigen, welche im Folgenden naher beschrieben werden.

8.2.1.1.1  Prifung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

Nach BetrSichV Anhang 2 Abschnitt 3 sind Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen vor erstmaliger
Inbetriebnahme sowie vor der Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen auf die Explosions-
sicherheit hin zu prifen. Dies betrifft auch Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen sowie beispielsweise
Gaswarngerate und Liftungsanlagen, die dem sicheren Betrieb der Anlage dienen. Fir Energieanlagen
wird gleichermaf3en die Durchfihrung von Prifungen fir den Explosionsschutz im Sinne der BetrSichV
gefordert.

Dabei ist das im Explosionsschutzdokument festgehaltene Explosionsschutzkonzept und die Zoneneintei-
lung zu berlcksichtigen. Beides ist ausfihrlich in Kap. 4.7 beschrieben. Der Umfang der durchzuflihrenden
Prifungen ist grundsatzlich in TRBS 1201 Teil 1 beschrieben, kann aber in Abhangigkeit der Anlagenkom-
plexitat in Umfang und Tiefe variieren. Es wird empfohlen, zusétzlich den Beschluss des EK ZUS ,Inhalte
der Priifung der Explosionssicherheit durch eine ZUS" zu Rate zu ziehen (VdTUV, 2016). Das Dokument
basiert auf den TRBS 1201 Teil 1 und konkretisiert die dort genannten Anforderungen entsprechend der
Vorgaben aus BetrSichV und GefStoffV.

Die grundlegenden Anforderungen an die durchzufiihrenden Priifungen fir Explosionsgeféahrdungen sind
in Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV aufgefiihrt. Dies beinhaltet:

e Anforderungen an zur Prifung befahigte Personen: zusatzlich zu den in § 2 Absatz 6 BetrSichV ge-
nannten Anforderungen sind die Anforderungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 3 BetrSichV zu erful-
len

e Prufungen vor Inbetriebnahme (Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 4 BetrSichV):

- Prifung der Explosionssicherheit vor Inbetriebnahme (beinhaltet: Ordnungspriifung der Doku-
mentation, Einhaltung der im Rahmen der Konformitatsbewertung von der notifizierten Stelle
festgelegten Bedingungen, Erdung, Blitzschutz, Kennzeichnung, Absperrung)

- Prifung der Explosionssicherheit vor Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen
(beinhaltet: Ordnungsprifung der Dokumentation, Einhaltung der im Rahmen der Konformitats-
bewertung von der notifizierten Stelle festgelegten Bedingungen, Erdung, Blitzschutz, Kenn-
zeichnung, Absperrung)

e Priifpflichtige Anderungen: Zur Bewertung von prifpflichtigen Anderungen in explosionsgeféhrdeten
Bereichen kann die TRBS 1123 zur Hilfe genommen werden.

e Wiederkehrende Prifungen (nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nr. 5 BetrSichV):

- wiederkehrende Prifungen der Ex-Anlage mindestens alle 6 Jahre,

- wiederkehrende Prifungen von Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvor-
richtungen, die unter die ATEX-PRL fallen, mindestens alle 3 Jahre,

- wiederkehrende Prifungen von Liftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen und Inertisierungsein-
richtungen mindestens jahrlich



Hat der Anlagenbetreiber im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ein Instandhaltungskonzept entwickelt,
das gleichwertig sicherstellt, dass ein sicherer Zustand der Anlagen aufrechterhalten wird und die Explo-
sionssicherheit dauerhaft gewahrleistet ist, kdnnen die wiederkehrenden Prifungen von Geraten,
Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen sowie Liftungsanlagen, Gaswarneinrich-
tungen und Inertisierungseinrichtungen entfallen. Das Instandhaltungskonzept ist vor Inbetriebnahme auf
seine Eignung hin zu Uberprifen. TRBS 1201 Teil 1 (Abschnitte 3, 4 und 5) bietet ergdnzend zur BetrSichV
Orientierungshilfen fir Prifungen vor Inbetriebnahme und wiederkehrende Prifungen des Explosions-
schutzes. Die Ergebnisse der Priifungen sind gemaR § 17 BetrSichV zu dokumentieren. Nutzliche Hilfe-
stellungen hierzu sind im Beschluss der EK ZUS ,Mindestinhalt des Prifberichts einer ZUS im Erlaubnis-
verfahren bzgl. des Brand- und Explosionsschutzes” gegeben (VdTUV, 2018).

Zum Thema ,Blitz- und Uberspannungsschutz fiir Ex-Bereiche* wird auf den Leitfaden der OBO Better-
mann verwiesen (OBO, 2016).

8.2.1.1.2 Anforderungen an die Prifung von Druckanlagen

Fir die Prifungen von tUberwachungsbedirftigen Druckanlagen gelten die Vorschriften von §§ 15 bis 17
BetrSichV zu Prifungen vor Inbetriebnahme, wiederkehrenden Prifungen und Prifaufzeichnungen und -
bescheinigungen. Die grundlegenden Anforderungen an die durchzufihrenden Prifungen fir Druckanla-
gen sind in Anhang Il Abschnitt 4 BetrSichV aufgefiihrt. Dies beinhaltet:

e Anforderungen an zur Prifung beféhigte Personen (Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 3 BetrSichV)

- Prifungen vor Inbetriebnahme, nach priifpflichtigen Anderungen und Wiederkehrende Priifun-
gen sind grundséatzlich von einer ZUS durchzufiihren

- Ausnahmen, in denen eine Priifung durch eine zur Priifung befahigten Person nach Anhang 2
Abschnitt 4 Nr. 3 BetrSichV madglich ist, sind Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. Tabelle 2 bis 11 und Nr. 7
Tabelle 12 BetrSichV dargestellt

e  Priifungen vor Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen (Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 4 Be-
trSichV):

- Prifung der bendétigten technischen Unterlagen auf Vollstéandigkeit und Plausibilitat

- VorschriftsmaRige Errichtung und sicherer Zustand der Druckanlage einschlief3lich ihrer Anla-
genteile

- Eignung und Funktionsfahigkeit der festgelegten organisatorischen und technischen Schutzmalf3-
nahmen

e Die Prufung vor Wiederinbetriebnahme darf sich auf das gednderte Anlagenteil beschranken, sofern
ausschlie3lich die Sicherheit dieses Teils und nicht der Druckanlage beeinflusst wird (TRBS 1201
Teil 2 Nr. 6.3.1 Abs. 2)

e Wiederkehrende Prufungen (Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 5 BetrSichV):

- erfolgt mindestens alle 10 Jahre (Priffristen sind im Rahmen der GBU festzulegen). Hochstfris-
ten flr die Teilpriifungen verschiedener Anlagenteile sind Tabelle Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 5
BetrSichV zu entnehmen

- Die Herstellerempfehlungen sind zu berilcksichtigen

- wiederkehrende Priifungen setzen sich primar zusammen aus aullerer Prifung, innerer Prifung
und Festigkeitsprifung. Die zuhdrigen Fristen sind nachfolgend in Tab. 8.1 dargestellt
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Tab. 8.1 — Hochstfristen fiir die wiederkehrenden Priifungen von Anlagenteilen durch eine
ZUS nach BetrSichV Anhang 2

Innere Prii- Festigkeits-

Anlagenteil AuRere Priifung i T
Dampfkessel _ 1 Jahr 3 Jahre 9 Jahre
nach Nr. 6 Tab. 2 BetrSichV

Druckbehalter 2 Jahre 5 Jahre 10 Jahre
nach Nr 6 Tab. 3,4,5 und 6 Be- (Ausnahmen nach Anhang 2

trSichV Nr.5.6 Satz 1 BetrSichV)

Einfache Druckbehalter Entfallt 5 Jahre 10 Jahre
nach Nr. 6 Tab. 7 BetrSichV

Rohrleitungen 5 Jahre Entfallt 5 Jahre
nach Nr. 6 Tab. 8,9,19 und 11

BetrSichV

Fur die Ermittlung der Priffristen im Rahmen der GBU wird der ,Leitfaden zur Ermittlung von Pruffristen
fir Druckgerate gemaR §§ 15 und 16 BetrSichV* des VdTUV (VdTUV, 2015) empfohlen. Hat der Anlagen-
betreiber im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung ein Instandhaltungskonzept entwickelt, das gleichwertig
sicherstellt, dass ein sicherer Zustand der Anlagen aufrechterhalten wird und die Anlagensicherheit dau-
erhaft gewahrleistet ist, kdnnen die wiederkehrenden Prifungen entfallen.

Die Anforderungen der BetrSichV werden in der TRBS 1201 Teil 2 ,Prifungen und Kontrollen bei Gefahr-
dungen durch Dampf und Druck® konkretisiert. Weiterhin ist das Dokument ,Erlauterungen zu Prifinhalten
der Prifungen von Uberwachungsbedirftigen Druckanlagen nach Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV durch
ZUs* (vdTUV, 2019) als weitere Erkenntnisquelle zu empfehlen.

Es ist ggf. mdglich, Prifergebnisse aus anderen Rechtsbereichen zu tbernehmen (TRBS 2101 Nr. 1 Ab-
satz 4). Beispiele hierfur sind:

e Einzelne Prufungen nach Anforderungen der 12. BImSchV (StérfallVO) i.V. mit § 29 BImSchG z. B.
nach TRAS 110

o Festigkeits- oder Dichtheitsprifungen im Rahmen von wasserrechtlichen Prifungen oder Prifungen
nach GefStoffV

e Einzelne Prufungen nach Anforderungen der 1.,13. und 17. BImSchV

e Standsicherheitsnachweise nach Baurecht

Prinzipiell ist es auch mdglich ein Prufkonzept nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nr. 5.7 zu erstellen und dieses
von einer ZUS bestétigen zu lassen. Einzelheiten hierzu kénnen der TRBS 1201 Teil 2 Nr. 12 entnommen
werden.

8.2.1.2 Energieanlagen

Wie in Kap. 3.1 beschrieben, kann bei Energieanlagen der Stand der Technik nach § 49 Abs. 2 EnWG
angenommen werden, wenn die Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe von Gas nach dem Re-

gelwerk des Deutschen Verbands fir Gas und Wasser (DVGW) und die Anlagen zur Erzeugung, Fortlei-
tung und Abgabe von Elektrizitat nach dem Regelwerk des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und



Informationstechnik (VDE) errichtet wurden. Da dies selbstverstandlich auch fiir die Priiffungen von Ener-
gieanlagen gilt, wird im Folgenden auf das DVGW-Regelwerk Bezug genommen. Fir PtG-Anlagen sind
alle zu beachtenden, prifungsrelevanten in der technischen DVGW-Regel G 220 ,Power-to-Gas Energie-
anlagen: Planung, Fertigung, Errichtung, Prifung, Inbetriebnahme und Betrieb“ ausfiihrlich dargestellt,
welche zum Verdffentlichungszeitpunkt dieses Leitfadens in Entwurfsversion vorliegt. Aquivalent zu den
Prifungen nach BetrSichV werden auch fur Energieanlagen die Prufinhalte und Fristen im Rahmen der
GBU festgelegt. Dies beinhaltet:

e Prifungen vor Inbetriebnahme, einschl. wesentlichen Prifungen...

- der Dichtheit und Festigkeit

- des Vorhandenseins aller notwendigen Sicherheitseinrichtungen

- der Wechselwirkung mit verbundenen Anlagen und Leitungen

- der Erflllung der in dem DVGW Arbeitsblatt G 220 genannten Anforderungen und Schutzziele

- das Prifschema Anhang E des DVGW Arbeitsblattes G 491 oder ein Prifschema vergleichbarer
Normen kann sinngemafl angewandt werden

- fir die Prifungen zur Explosionssicherheit sind die Vorgaben ach BetrSichV Anhang 2 Abschnitt
3 zu beachten (siehe auch Kap. 8.2.1.1.1)

e Wesentliche Anderungen

- eine wesentliche Anderung liegt vor, wenn eine Veranderung der Anlage zu einer neuen Geféhr-
dung oder zu einer Erhéhung vorhandener Risiken fuhrt und die vorhandenen SchutzmafRnah-
men bzw. Schutzfunktionen hierflir nicht ausreichend oder ungeeignet sind

- Anlagenteile, die nicht von wesentlichen Anderungen betroffen sind, miissen nicht erneut ge-
prift werden. Die Priifgrenze ist vor wesentlichen Anderungen in Abstimmung mit dafiir befahig-
ten Personen und/oder Sachverstandigen festzulegen.

- Nach wesentlichen Anderungen ist die Ubereinstimmung der MaBnahmen mit den Vorgaben der
DVGW G 220 durch dafur befahigte Personen und/oder Sachverstédndige zu bescheinigen

e  Wiederkehrende Prifungen

- Fur die Festlegung der Priffristen aller Arten von Druckbehaltern sind min. die Priffristen der
BetrSichV und des DVGW Arbeitsblattes G 498 einzuhalten

- Die Pruffristen sind vom Betreiber in einem Prifplan zur Inbetriebnahme festzulegen

- Die Herstellerempfehlungen sind zu berilcksichtigen

e Anforderungen an zur Prifung befahigte Personen

- Prifungen uber die Einhaltung der sicherheits-, funktions- und bautechnischen Anforderungen
an die PtG-Anlage, Bauteile und Baugruppen sowie an die Ausriistung und der Aufbau sind
durch dafiir befahigte Personen und/oder Sachverstandige festzustellen und zu bescheinigen

- Sachverstandige missen in diesem Zusammenhang einer nach G 220 anerkannten Inspektions-
stelle angehdren oder durch eine Zertifizierungsstelle als Sachverstandige im Sinne der G 220
zertifiziert sein. Es gelten dariiber hinaus die Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes G 100

- Prifungen zum Schutz vor Explosionsgefahrdungen sind durch zur Prifung beféhigte Personen
gemafl Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV durchzuflihren

- Prifungen zum Schutz vor Druckgefahrdungen sind von zur Priifung befahigten Personen oder
von einer ZUS durchzufiihren (Abschnitt 2 BetrSichV ist zu beachten)
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8.3 Prifungen durch den Hersteller

Unabhangig davon, ob es sich um eine erlaubnispflichtige, Uberwachungsbedirftige oder Energieanlage
handelt, hat ein Hersteller in erster Linie den Nachweis der Erfullung der EU-Richtlinien oder EU-Verord-
nungen z. B. durch Nachweis der Normkonformitat und der Eignung des Produktes fur den vorgesehenen
Zweck zu erbringen. Grundséatzlich erfordert die Konformitatsbewertung vom Hersteller die Prifung, ob
das Produkt / die Produkte mit den anzuwendenden Anforderungen aus den entsprechenden EU-Richtli-
nien/EU-Verordnungen lbereinstimmen. Auf die Durchfihrung des Konformitatsverfahrens, die zu beach-
tenden Richtlinien und Module wird ausfiihrlich in Kap. 5.1.2 ff. eingegangen. Fir Energieanlagen ist dar-
Uber hinaus ein Nachweis Uber die Befahigung des Herstellers nach DVGW Arbeitsblatt G 493-1 und G
265-3 oder ein gleichwertiger Nachweis zu erbringen.

8.4 Ansprechpartner

Je nachdem, wie die PtG-Anlage eingestuft ist, sind unterschiedliche Behdrden und unabhéngige Stellen
zustéandig. Eine Ubersicht ist in Abb. 8.2 dargestellt.

ProdSG +
EnWG BetrSichV ProdSG
EN \"--‘,__\ __'__’__,-—""' - \"x‘__\

PORTALGREEN

Energieanlage Uberwachungsbediirftige Anlage Produkt mit CE-Kennzeichnung

Marktiber-

\ Gewerbe-
wachungsbehdrde

aufsicht N

Energieaufsicht

nach § 4 EnWG N

nach § 38 ProdSG
Behdrdlich

nach § 24 ProdSG

Notifizierte Stelle/

Zugelassene

Konformitats-
bewertungsstelle

Uberwachungs-
stelle

anerkannter
Sachverstandiger
|

l v v 4

Liste all:():rt:;lt)izl:tzr Liste unter Liste unter Liste b:i:?it?::?:;
Anhang H Stellen (DAKKS) www.baua.de www.baua.de Anhang H o i

Abb. 8.2 — Ubersicht iiber Ansprechpartner fiir Betreiber und Hersteller von PtG-Anlagen.
Urheberin: GRS

Ist die Anlage als Energieanlage eingestuft, so ist die nach EnWG benannte Energieaufsichtsbehdrde die
fur die PtG-Anlage zustandige Behoérde. Wird die PtG-Anlage als Uiberwachungsbedirftige Anlage einge-
stuft, so fallt sie in den Zustandigkeitsbereich des ProdSG. Die hiernach zustandige Behdrde ist die Ge-
werbeaufsichtsbehoérde. In beiden Féllen handelt es sich um Landerbehérden. Eine Liste der Energieauf-
sichtsbehérden der Bundeslander ist in Anhang H zu finden. Die in den verschiedenen Bundeslandern
zustandigen Gewerbeaufsichtsbehérden finden sich unter:

e https://www.baua.de/DE/Themen/Arbeitsgestaltung-im-Betrieb/Branchen/Bauwirtschaft/Baustellen-
verordnung/pdf/Arbeitsschutzbehoerden.pdf?__blob=publicationFile&v=24

Der Fall, dass eine PtG-Anlage sowohl als Gberwachungsbediirftige Anlage als auch als Energieanlage
eingestuft wurde, ist bisher bei PtG-Anlagen noch nicht vorgekommen. Welche Behorde in einem solchen
Fall zustédndig ware, ist demnach nach Kenntnis des PORTAL GREEN Konsortiums fur PtG-Anlagen noch



ungeklart. Erfahrungen mit dieser Situation bestehen jedoch bereits beispielsweise bei Gas- und Dampf-
kraftwerken (GuD), wo oftmals sowohl Gewerbeaufsicht (im Zustandigkeitsbereich Explosionsgefahrdung)
als auch Energieaufsicht (im Zustandigkeitsbereich Energieanlage) zustandig sind (Farkas, 2020).

Erhalt die PtG-Anlage eine CE-Kennzeichnung, ist nach ProdSG die Marktiiberwachungsbehdrde fiir die
Uberpriifung zustéandig, dass die Anforderungen der jeweiligen Verordnungen und Richtlinien tatséchlich
erflllt sind. Es besteht jedoch keine grundsatzliche Meldepflicht. Der Hersteller erklart die CE-Konformitat
ohne das Einbeziehen der Behdrden. Besteht jedoch der Verdacht, dass Anforderungen nicht erfillt wer-
den, kann die Marktiberwachungsbehdrde aktiv werden (Wooning, 2020). In diesem Fall sind sie befugt,
die Bereitstellung des Produkts auf dem Markt solange zu verbieten, bis die Anforderungen erflllt sind.
Darliber hinaus kdnnen sie die Ricknahme oder den Rickruf von Produkten anordnen und verlangen,
dass die Offentlichkeit vor Risiken gewarnt wird. Eine Liste der in den verschiedenen Bundeslandern zu-
standigen Marktiberwachungsbehdérden ist in Anhang H zu finden. Alternativ kann folgende Seite ggf.
weiterhelfen:

e https://webgate.ec.europa.eu/icsms/public/authoritySearch.jsp?locale=de

Neben Behdérden sind auch unabhangige Prifstellen nach EnWG, BetrSichV und ProdSG fiir verschiedene
Aufgaben einzubeziehen.

e Zugelassene Uberwachungsstellen fiihren in der BetrSichV geforderte Priifungen an iiberwachungs-
bediirftigen Anlagen durch. Eine Liste von zugelassenen Uberwachungsstellen findet sich hier:

- https://www.baua.de/DE/Aufgaben/Gesetzliche-und-hoheitliche-Aufgaben/Produktsicherheitsge-
setz/Zugelassene-Ueberwachungsstellen.html

e Notifizierte Stellen werden nach ProdSG als neutrale und unabhangige Organisationen in Konformi-
tatsbewertungsverfahren einbezogen. Sie bescheinigen dem Hersteller die Einhaltung der Anforde-
rungen der anzuwendenden Richtlinien und Verordnungen. Eine Liste der notifizierten Stellen findet
sich hier:

- https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=country.notified-
body&cou_id=276

Zu den einzelnen notifizierten Stellen ist dort angegeben, nach welchen EU-Richtlinien / Verordnungen
der EU diese berechtigt sind, das Konformitatsbewertungsverfahren abzunehmen. Es ist zu beachten,
welche notifizierte Stelle im Einzelfall die passende ist.

e Nach EnWG sind ,behérdlich zugelassene Sachversténdige” bei Priifungen und Uberpriifungen von
Energieanlagen einzubinden. Eine Liste ist zu finden unter

- https://www.dakks.de/content/akkreditierte-stellen-dakks

Bei den Sachverstandigen ist jeweils zu priifen, flir welche Verordnungen, Themen, etc sie Gber eine ent-
sprechende Berechtigung verfligen. Oftmals sind mehrere Sachverstéandige einzubinden, die auch lber
die hier genannten Stellen hinausgehen kénnen. Manche Sachverstandigenorganisationen kénnen dar-
iber hinaus unterschiedliche Rollen einnehmen (z. B. kann der TUV als notifizierte Stelle oder als Zuge-
lassene Uberwachungsstelle fungieren). Dies ist bei der Auswahl entsprechend zu beachten.
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Anhang A - Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

bestimmt ist. Dem Arbeitgeber steht gleich,

1. Wer, ohne Arbeitgeber zu sein, zu gewerblichen oder wirt-
schaftlichen Zwecken eine Gberwachungsbedlrftige Anlage
verwendet

2. der Arbeitgeber und der Zwischenmeister im Sinne des
Heimarbeitsgesetzes.

Abnahme(prii- Die Abnahme von Druckgeraten umfasst die Druckprifung, | Druckgeratericht-
fung) Schlussprifung und die Prifung der Sicherheitseinrichtungen. | linie
Die Abnahme wird vom Hersteller und/oder von der benannten
Stelle durchgefiihrt.
Arbeitgeber Natlrliche und juristische Personen und rechtsfahige Personen- | arphSchG
gesellschaften, die folgende Personen beschaftigen
- Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer
- Die zur Berufsbildung Beschaftigten
- Arbeitnehmerahnliche Personen im Sinne des §5 Abs. 1 des
Arbeitsgerichtsgesetzes, ausgenommen die in Heimarbeit
Beschéftigten und die ihnen gleichgestellten
- Beamte und Beamtinnen
- Richter und Richterinnen
- Soldaten und Soldatinnen
- die in Werkstatten fir Behinderte Beschaftigten.
Arbeitgeber Arbeitgeber ist, wer nach § 2 Abs. 3 des ArbSchG als solcher | getrSichv

Auf Dauer tech-
nisch dicht

Bei Anlagenteilen, die auf Dauer technisch dicht sind, sind keine
Freisetzungen zu erwarten. Anlagenteile gelten als auf Dauer
technisch dicht, wenn

a) sie so ausgeflihrt sind, dass sie aufgrund ihrer Konstruktion
technisch dicht bleiben oder

b) ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwachung
standig gewahrleistet wird.

TRGS 722, Kap.
45.2

menhangenden funktionalen Einheit verbunden werden.

Arbeitsmittel Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen, die flir die Arbeit | BetrSichV
verwendet werden, sowie liberwachungsbedirftige Anlagen.
Baugruppe Mehrere Druckgerate, die von einem Hersteller zu einer zusam- | 14. ProdSV

Bereitstellung
auf dem Markt

Jede entgeltliche oder unentgeltliche Abgabe eines Produkts
zum Vertrieb, Verbrauch oder zur Verwendung auf dem Gemein-
schaftsmarkt im Rahmen einer Geschaftstatigkeit.

Verordnung (EG)
Nr. 765/2008

Biogas

Biomethan, Gas aus Biomasse, Deponiegas, Klargas und Gru-
bengas sowie Wasserstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt
worden ist, und synthetisch erzeugtes Methan, wenn der zur
Elektrolyse eingesetzte Strom und das zur Methanisierung ein-
gesetzte CO2 oder CO jeweils nachweislich weit Gberwiegend
aus erneuerbaren Energiequellen im Sinne der Richtlinie
2009/28/EG™® stammen.

EnWG §3 Nr. 10c

7 Richtlinie 2009/28/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. April 2009 zur Férderung der Nutzung von Energie

aus erneuerbaren Quellen und zur Anderung und anschlieRenden Aufhebung der Richtlinien 2001/77/EG und 2003/30/EG
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nung

CE-Kennzeich-

Kennzeichnung, durch die der Hersteller erklart, dass das Pro-
dukt den geltenden Anforderungen genlgt, die in den Harmoni-
sierungsvorschriften der EU festgelegt sind.

ProdSG
Verordnung (EG)
Nr. 765/2008

Direktleitung

Leitung, die einen einzelnen Produktionsstandort mit einem ein-
zelnen Kunden verbindet, oder eine Leitung, die einen Elektrizi-
tatserzeuger und ein Elektrizitdtsversorgungsunternehmen zum
Zwecke der direkten Versorgung mit ihrer eigenen Betriebs-
statte, Tochterunternehmen oder Kunden verbindet, oder eine
zusatzlich zum Verbundnetz errichtete Gasleitung zur Versor-
gung einzelner Kunden.

EnWG §3 Nr. 12

Druckanlagen

Druckanlagen schlieBen alle druckbeaufschlagten Anlagenteile
sowie die fir den sicheren Betrieb erforderlichen Austristungs-
teile (z. B. Sicherheitsventile, Begrenzungseinrichtungen, Ab-
sperrarmaturen) ein. Der Umfang der Druckanlage ist durch den
Arbeitgeber festzulegen.

TRBS 1201-2

Druckgerat

Behalter, Rohrleitungen, Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunk-
tion und druckhaltende Ausristungsteile, ggf. einschlief3lich an
drucktragenden Teilen angebrachter Elemente wie Flansche,
Stutzen, Kupplungen, Trageelemente, Hebedsen

14. ProdSV

Energie

Elektrizitat und Gas, soweit sie zur leitungsgebundenen Ener-
gieversorgung verwendet werden

EnWG § 3, Nr. 14

Energieanlagen

Anlagen zur Erzeugung, Speicherung, Fortleitung oder Abgabe
von Energie, soweit sie nicht lediglich der Ubertragung von Sig-
nalen dienen, dies schliel3t die Verteileranlagen der Letztver-
braucher sowie bei der Gasversorgung auch die letzte Absper-
reinrichtung vor der Verbrauchsanlage ein

EnWG § 3, Nr. 15

gung

Energieanlagen
der Gasversor-

Anlagen zur Erzeugung, Speicherung, Fortleitung oder Abgabe
von Gas, soweit sie zur leitungsgebundenen Energieversorgung
verwendet werden. Dies schlie3t Verteileranlagen der Letztver-
braucher sowie die letzte Absperreinrichtung vor der Ver-
brauchsanlage mit ein.

DVGW G 100

allgemeinen
Versorgung

Energieversor-
gungsnetze der

Energieversorgungsnetze, die der Verteilung von Energie an
Dritte dienen und von ihrer Dimensionierung nicht von vorneher-
ein nur auf die Versorgung bestimmter, schon bei der Netzer-
richtung feststehender oder bestimmbarer Letztverbraucher
ausgelegt sind, sondern grundsatzlich fiir die Versorgung jedes
Letztverbrauchers offen stehen

EnWG § 3, Nr. 17

Errichtung

Umfasst Montage und Installation am Verwendungsort

BetrSichV

Fernleitung

Transport von Erdgas durch ein Hochdruckfernleitungsnetz, mit
Ausnahme von vorgelagerten Rohrleitungsnetzen, um die Ver-
sorgung von Kunden zu ermdglichen, jedoch nicht die Versor-
gung der Kunden selbst

EnWG § 3, Nr. 19

Gas

Erdgas, Biogas, Flussiggas im Rahmen der §§ 4 und 49 sowie,
wenn sie in ein Gasversorgungsnetz eingespeist werden, Was-
serstoff, der durch Wasserelektrolyse erzeugt worden ist, und
synthetisch erzeugtes Methan, das durch wasserelektrolytisch
erzeugen Wasserstoff und anschlieRende Methanisierung her-
gestellt worden ist

EnWG § 3, Nr.
19a

Gasversor-
gungsnetz

Alle Fernleitungsnetze, Gasverteilernetze, LNG-Anlagen oder
Speicheranlagen, die fir den Zugang zur Fernleitung, zur Ver-
teilung und zu LNG-Anlagen erforderlich sind und die einem o-
der mehreren Energieversorgungsunternehmen gehéren und
von ihm oder von ihnen betrieben werden, [...]

EnWG § 3, Nr. 20
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Gefahrenana-
lyse (Druckge-
raterichtlinie)

Die Gefahrenanalyse gemafls Druckgeraterichtlinie muss der
Hersteller durchfihren, um die mit seinem Gerat verbundenen
druckbedingten Gefahren zu ermitteln. Die Art und Weise der
Durchfiihrung und Dokumentation ist nicht vorgeschrieben. Die
Gefahrenanalyse gehort nicht zu den obligatorisch beizufiigen-
den Herstellerinformationen.

FDBR Merkblatt
MB 11

Gefahrdungs-
beurteilung
(BetrSichV)

Die Gefahrdungsbeurteilung muss der Betreiber vornehmen, um
die notwendigen MalRnahmen fir die sichere Bereitstellung und
Benutzung der Anlage zu ermitteln.

FDBR Merkblatt
MB 11

Hersteller

Jede natirliche oder juristische Person, die ein Produkt herstellt
oder entwickeln oder herstellen lasst und dieses Produkt unter
ihrem eigenen Namen oder ihrer eigenen Marke vermarktet; als
Hersteller gilt auch jeder, der

a) GeschaftsmaRig seinen Namen, seine Marke oder ein ande-
res unterscheidungskraftiges Kennzeichen an einem Produkt
anbringt und sich dadurch als Hersteller ausgibt oder

b) Ein Produkt wiederaufbereitet oder die Sicherheitseigen-
schaften eines Verbraucherprodukts beeinflusst und dieses
anschlieRend auf dem Markt bereitstellt

ProdSG
Verordnung (EG)
Nr. 765/2008

Hersteller

Jede naturliche oder juristische Person, die ein Druckgerat oder
eine Baugruppe herstellt oder entwickeln oder herstellen |&sst
und dieses Produkt unter ihrem eigenen Namen oder ihrer eige-
nen Marke vermarktet oder fur eigene Zwecke verwendet

14. ProdSV

Hersteller

Jede natirliche oder juristische Person, die eine von dieser
Richtlinie erfasste Maschine oder eine unvollstdndige Maschine
konstruiert und/oder baut und fir die Ubereinstimmung der Ma-
schine oder unvollstdndigen Maschine mit dieser Richtlinie im
Hinblick auf ihr Inverkehrbringen unter ihrem eigenen Namen o-
der Warenzeichen oder fur den Eigengebrauch verantwortlich
ist. Wenn kein Hersteller im Sinne der vorstehenden Begriffsbe-
stimmung existiert, wird jede natirliche oder juristische Person,
die eine von dieser Richtlinie erfasste Maschine oder unvollstan-
dige Maschine in Verkehr bringt oder in Betrieb nimmt, als Her-
steller betrachtet

2006/42/EG, Art.
2i)

Inbetriebnahme

Erstmalige Verwendung eines Druckgerats oder einer Bau-
gruppe durch seinen oder ihren Nutzer

14. ProdSV

Inbetriebnahme

Erstmalige bestimmungsgemaRe Verwendung einer von dieser
Richtlinie erfassten Maschine in der Gemeinschaft

2006/42/EG, Art.
2a)

Instandhaltung Gesamtheit aller Malnahmen zur Erhaltung des sicheren Zu- | BetrSichV
stands oder der Rickfiihrung in diesen. Instandhaltung umfasst
insbesondere Inspektion, Wartung und Instandsetzung.

Konformitatsbe- | Verfahren zur Bewertung, ob spezifische Anforderungen an ein | ProdSG

wertung

Produkt, ein Verfahren, eine Dienstleistung, ein System, eine
Person oder eine Stelle erflllt worden sind

Verordnung (EG)
Nr. 765/2008,
Art. 2

Konformitatsbe-
wertungsstelle

Eine Stelle, die Konformitatsbewertungstatigkeiten einschliel3-
lich Kalibrierungen, Prifungen, Zertifizierungen und Inspektio-
nen durchfuhrt.

Der Begriff kann synonym mit den Begriffen ,notifizierte Stelle®
und ,benannte Stelle* verwendet werden.

Verordnung (EG)
Nr. 765/2008,
Art. 2

LNG-Anlage

Kopfstation zur Verflissigung von Erdgas oder zur Einfuhr, Ent-
ladung und Wiederverdampfung von verfliissigtem Erdgas; [...]

EnWG § 3, Nr. 26
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Maschine

Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet ,Maschine” die in Artikel
1 Absatz 1 a bis f aufgelisteten Erzeugnisse:

a) Maschinen;

b) auswechselbare Ausriistungen;

c) Sicherheitsbauteile;

d) Lastaufnahmemittel;

e) Ketten, Seile und Gurte;

f) abnehmbare Gelenkwellen;

Ferner bezeichnet der Ausdruck

- eine mit einem anderen Antriebssystem als der unmittelbar
eingesetzten menschlichen oder tierischen Kraft ausgestat-
tete oder daflir vorgesehene Gesamtheit miteinander ver-
bundener Teile oder Vorrichtungen, von denen mindestens
eines bzw. eine beweglich ist und die fur eine bestimmte
Anwendung zusammengeflgt sind;

- eine Gesamtheit im Sinne des ersten Gedankenstrichs, der
lediglich die Teile fehlen, die sie mit ihrem Einsatzort oder
mit ihren Energie- und Antriebsquellen verbinden;

- eine einbaufertige Gesamtheit im Sinne des ersten und
zweiten Gedankenstrichs, die erst nach Anbringung auf ei-
nem Beférderungsmittel oder Installation in einem Gebaude
oder Bauwerk funktionsfahig ist;

- eine Gesamtheit von Maschinen im Sinne des ersten, zwei-
ten und dritten Gedankenstrichs oder von unvollstandigen
Maschinen im Sinne des Buchstabens g, die, damit sie zu-
sammenwirken, so angeordnet sind und betatigt werden,
dass sie als Gesamtheit funktionieren;

eine Gesamtheit miteinander verbundener Teile oder Vorrichtun-
gen, von denen mindestens eines bzw. eine beweglich ist und
die fur Hebevorgédnge zusammengefiigt sind und deren einzige
Antriebsquelle die unmittelbar eingesetzte menschliche Kraft ist;
Gesamtheit von Maschinen (2006/42/EG, Anhang 1 Nr. 1.2.4.4):
Sind Maschinen oder Maschinenteile dazu bestimmt zusammen-
zuwirken, so mussen sie so konstruiert und gebaut sein, dass
die Einrichtungen zum Stillsetzen, einschlieRlich der NOT-
HALT-Befehlsgerate, nicht nur die Maschine selbst stillsetzen
kénnen, sondern auch alle damit verbundenen Einrichtungen,
wenn von deren weiterem Betrieb eine Gefahr ausgehen kann.

2006/42/EG, Art.
2a)

Norm

Eine von einer anerkannten Normungsorganisation angenom-
mene technische Spezifikation zur wiederholten und standigen
Anwendung, deren Einhaltung nicht zwingend ist und die unter
eine der nachstehenden Kategorien fallt:

a) internationale Norm: eine Norm, die von einer internationa-
len Normungsorganisation angenommen wurde,

b) europaische Norm: Norm, die von einer europaischen Nor-
mungsorganisation angenommen wurde

c) harmonisierte Norm: europaische Norm, die auf der Grund-
lage eines Auftrags der Kommission zur Durchfiihrung von
Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union angenommen
wurde

d) nationale Norm: Norm, die von einer nationalen Normungs-
organisation angenommen wurde

Verordnung (EU)
Nr. 1025/2012,
Art. 2 Nr. 1

Prifung

Ermittlung des Istzustands, der Vergleich des Istzustands mit
dem Sollzustand sowie die Bewertung der Abweichung des Ist-
zustands vom Sollzustand.

BetrSichV




Prifpflichtige
Anderung

Ist jede MaRnahme, durch welche die Sicherheit eines Arbeits-
mittels beeinflusst wird. Auch Instandsetzungsmafnahmen kon-
nen solche Malknahmen sein

BetrSichV

Technisch dicht

Bei Anlagenteilen, die technisch dicht sind, kénnen seltene Frei-
setzungen auftreten.

Gelaufiger, aber nicht verbindlich definierter Begriff, der eine re-
lativ hohe Dichtheitsanforderung an Anlagenteile beschreibt.
Gleichzeitig wird jedoch eine gewisse Undichtigkeit oder Le-
ckage zugebilligt. Im Hinblick auf den Explosionsschutz oder die
Emission von Treibhausgasen kann dieser Begriff von Bedeu-
tung bei der Auswahl von Komponenten und Bauteilen sein.

TRGS 722 Nr.
7.5.3
(CE-Engineering,
2010)

Uberwachungs-
bedurftige An-
lage

a) Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkesselanla-
gen auf Seeschiffen

b) Druckbehalteranlagen auler Dampfkesseln

c) Anlagen zur Abfiillung von verdichteten, verfliissigten oder
unter Druck geldsten Gasen

d) Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, dtzende
oder giftige Gase, Dampfe oder Flissigkeiten

e) Aufzugsanlagen

f)  Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

g) Getrankeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung koh-
lensaurer Getranke

h) Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager

i) Anlagen zur Lagerung, Abfiillung und Beférderung von
brennbaren Flussigkeiten

Zu den Uberwachungsbediirftigen Anlagen gehéren auch Mess-
, Steuer- und Regeleinrichtungen, die dem sicheren Betrieb die-
ser Uberwachungsbediirftigen Anlagen dienen; zu den in den
Buchstaben b, c und d bezeichneten iiberwachungsbediirf-
tigen Anlagen gehoéren nicht die Energieanlagen im Sinne
des EnWG. Uberwachungsbediirftige Anlagen stehen den Pro-
dukten im Sinne von Nr. 22 gleich, soweit sie nicht schon von
Nr. 22 erfasst werden.

Produkte im Sinne Nr. 22 sind Waren, Stoffe und Zubereitungen,
die durch einen Fertigungsprozess hergestellt worden sind.

ProdSG

Unvollstandige
Maschine

Eine Gesamtheit, die fast eine Maschine bildet, fur sich genom-
men aber keine bestimmte Funktion erflllen kann. Ein An-
triebssystem stellt eine unvollstdndige Maschine dar. Eine un-
vollstadndige Maschine ist nur dazu bestimmt, in andere Maschi-
nen oder in andere unvollstdndige Maschinen oder Ausrustun-
gen eingebaut oder mit ihnen zusammengefiigt zu werden, um
zusammen mit ihnen eine Maschine im Sinne der Maschinen-
richtlinie (2006/42/EG) zu bilden.

Fur unvollstdndige Maschinen gelten spezielle Vorschriften, die
in Art. 13 der Maschinenverordnung festgelegt sind.

RL 2006/42/EG
Art. 2 g)

Verteilung

[...] Transport von Gas Uber ortliche oder regionale Leitungs-
netze, um die Versorgung von Kunden zu ermdglichen, jedoch
nicht die Belieferung der Kunden selbst [...]

EnWG § 3, Nr. 37
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Zugelassene
Uberwachungs-
stelle

Sind die in Anhang 2 Abschnitt 1 genannten Stellen.

1. Zulassung von Uberwachungsstellen

Zugelassene Uberwachungsstellen fiir die Priifungen, die nach
diesem Anhang vorgeschrieben oder angeordnet sind, sind
Stellen nach § 37 Abs. 1 und 2 des ProdSG. Uber die Anforde-
rungen des § 37 Abs. 5 des ProdSG hinaus sind folgende Vo-
raussetzungen fur die Erteilung der Befugnis zu erfillen:

Die zugelassene Uberwachungsstelle muss

a) eine Haftpflichtversicherung mit einer Deckungssumme von
mindestens 2,5 Millionen Euro besitzen,

b) mindestens die Prifung aller uberwachungsbedurftigen An-
lagen jeweils nach Abschnitt 2, 3 oder 4 vornehmen kdnnen,

c) eine Leitung haben, welche die Gesamtverantwortung dafir
tragt, dass die Priiftatigkeiten in Ubereinstimmung mit den
Bestimmungen dieser Verordnung durchgefihrt werden,

d) ein angemessenes, wirksames Qualitatssicherungssystem
mit regelmaRiger interner Auditierung anwenden,

e) gewahrleisten, dass die mit Priifungen beschaftigten Perso-
nen nur mit solchen Aufgaben betraut werden, bei deren Erledi-
gung die Unparteilichkeit der Personen gewahrt bleibt, und

f) Gber ein Vergitungssystem verfligen, bei dem die Vergitung
der mit den Prifungen beschaftigten Personen weder unmittel-
bar von der Anzahl der durchgefiihrten Prifungen noch von de-
ren

Ergebnissen abhangt.

2. Zulassung von Priifstellen von Unternehmen und Unter-
nehmensgruppen

Als zugelassene Uberwachungsstellen diirfen Priifstellen von
Unternehmen und Unternehmensgruppen im Sinne von § 37
Absatz 5 Satz 3 des ProdSG benannt werden, wenn dies
sicherheitstechnisch angezeigt ist, die Voraussetzungen der
Nummer 1 Satz 3 Buchstabe c bis f erfillt sind und die Prifstel-
len

a) organisatorisch abgrenzbar sind,

b) innerhalb des Unternehmens oder der Unternehmensgruppe
Uber Berichtsverfahren verfiigen, die ihre Unparteilichkeit si-
cherstellen und belegen,

c¢) nicht fir die Planung, die Herstellung, den Vertrieb, den Be-
trieb oder die Instandhaltung der Gberwachungsbedirftigen An-
lage verantwortlich sind,

d) keinen Tatigkeiten nachgehen, die mit der Unabhangigkeit
ihrer Beurteilung und ihrer Zuverlassigkeit im Rahmen ihrer
Praftatigkeiten in Konflikt kommen kénnen, und

e) ausschlief3lich fur das Unternehmen oder die Unterneh-
mensgruppe arbeiten.

Die Prufstellen diurfen nur fur Priufungen an Gberwachungsbe-
durftigen Anlagen im Sinne der Abschnitte 3 und 4 benannt wer-
den. Zu einer Unternehmensgruppe im Sinne von Satz 1 geho-
ren Unternehmen nach den §§ 16 und 17 des Aktiengesetzes
sowie Gemeinschaftsunternehmen, an denen das Unterneh-
men, welchem die Prifstelle angehdrt, eine Beteiligung von tber
50 Prozent halt

BetrSichV

Zur Prufung be-
fahigte Person

Person, die durch ihre Berufsbildung, ihre Berufserfahrung und
ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Gber die erforderlichen Kennt-
nisse zur Prifung von Arbeitsmitteln verfligt; soweit hinsichtlich
der Prufung von Arbeitsmitteln in den Anhéngen 2 und 3 weiter-
gehende Anforderungen festgelegt sind, sind diese zu erfiillen.

BetrSichV




Anhang B — Normen und technische Regeln zum Explosionsschutz

DIN-Normen

e DIN EN 1127-1: Explosionsfahige Atmospharen - Explosionsschutz - Teil 1: Grundlagen und Metho-
dik

e DIN EN 1839: Bestimmung der Explosionsgrenzen von Gasen und Dampfen

e DIN EN 14756: Bestimmung der Sauerstoff-Grenzkonzentration (LOC) fiir Gase und Dampfe

e DIN EN 14986: Konstruktion von Ventilatoren fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen
e CEN/TR 15281: Leitsatze fur die Inertisierung zum Explosionsschutz

e DIN EN 13237: Explosionsgefahrdete Bereiche - Begriffe fiir Gerate und Schutzsysteme zur Verwen-
dung in explosionsgeféahrdeten Bereichen

e DINEN ISO 80079-36: Nicht-elektrische Gerate fir den Einsatz in explosionsgefédhrdeten Bereichen
- Grundlagen und Anforderungen

e DIN EN ISO 80079-37: Nicht-elektrische Gerate flir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen
- Schutz durch Konstruktive Sicherheit "c“, Schutz durch Ziindquellentiberwachung "b“, Schutz durch
Flissigkeitskapselung k'

e DIN EN 14522: Bestimmung der Zindtemperatur von Gasen und Dampfen

e DIN EN 15198: Methoden zur Bewertung der Ziindgefahren fir nicht-elektrische Gerate und Kompo-
nenten zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

e DIN EN 15233: Methode zur Bewertung der funktionalen Sicherheit von Schutzsystemen fiir explosi-
onsgefahrdete Bereiche

e DIN EN 15967: Verfahren zur Bestimmung des maximalen Explosionsdruckes und des maximalen
zeitlichen Druckanstieges fur Gase und Dampfe

e DIN EN ISO 16852: Flammendurchschlagsicherungen - Leistungsanforderungen, Prifverfahren und
Einsatzgrenzen

e DIN EN 1839: Bestimmung der Explosionsgrenzen von Gasen und Dampfen und Bestimmung der
Sauerstoffgrenzkonzentration (SGK) fir brennbare Gase und Dampfe

o« DIN EN 50014: Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche - Allgemeine Bestim-
mungen
lli“

e DIN EN 50020: Elektrische Betriebsmittel fur explosionsgefahrdete Bereiche - Eigensicherheit

e DIN EN 50039: Elektrische Betriebsmittel fiir explosionsgefahrdete Bereiche - Eigensichere elektri-
sche Systeme "i" - Gruppe-II-Systeme fiir Gasatmospharen

e DIN EN 50495: Sicherheitseinrichtungen fur den sicheren Betrieb von Geraten im Hinblick auf Explo-
sionsgefahren
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DIN EN 60079-0: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 0: Betriebsmittel - Allgemeine Anforderungen

DIN EN 60079-1: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 1: Gerateschutz durch druckfeste Kapselung
lldﬂ

DIN EN 60079-2: Explosionsgeféhrdete Bereiche - Teil 2: Geréteschutz durch Uberdruckkapselung

P

DIN EN 60079-29-3: Explosionsfahige Atmosphéare - Teil 29-3: Gasmessgerate - Leitfaden zur funk-
tionalen Sicherheit von ortsfesten Gaswarnsystemen

DIN EN 60079-29-4: Gasmessgerate — Anforderungen an das Betriebsverhalten von Geraten mit of-
fener Messstrecke fur die Messung brennbarer Gase

DIN EN 60079-5: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 5: Gerateschutz durch Sandkapselung "q"

DIN EN 60079-6: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 6: Gerateschutz durch Flussigkeitskapselung

"

o}
DIN EN 60079-7: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 7: Gerateschutz durch erhdhte Sicherheit "e*

DIN EN 60079-10-1: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 10-1: Einteilung der Bereiche - Gasexplo-
sionsgefahrdete Bereiche

DIN EN 60079-10-2: Explosionsgefahrdete Bereiche Teil 10-2: Einteilung der Bereiche — Staubex-
plosionsgefahrdete Bereiche

DIN EN 60079-11: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 11: Gerateschutz durch Eigensicherheit "i

DIN EN 60079-13: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 13: Schutz von Einrichtungen durch einen

Uberdruckgekapselten Raum "p" und fremdbelifteten Raum "v*

DIN EN 60079-14: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung
elektrischer Anlagen

DIN EN 60079-15: Explosionsfahige Atmosphére - Teil 15: Gerateschutz durch Zindschutzart "n"

DIN EN 60079-18: Explosionsgefahrdete Bereiche — Teil 18: Gerateschutz durch Vergusskapselung
»m’

DIN EN 60079-19: Explosionsgefahrdete Bereiche Teil 19: Geratereparatur, Uberholung und Rege-
nerierung

DIN EN 60079-20-1: Explosionsfahige Atmospharen - Teil 20-1: Stoffliche Eigenschaften zur Klassi-
fizierung von Gasen und Dampfen - Prifmethoden und Daten

DIN IEC 60079-20-2: Explosionsfahige Atmosphéare - Teil 20-2: Untersuchungsverfahren - Verfahren
zur Bestimmung der Mindestziindtemperatur von Staub

DIN EN 60079-25: Explosionsfahige Atmosphare - Teil 25: Eigensichere Systeme

DIN EN 60079-26: Explosionsgeféahrdete Bereiche Teil 26: Betriebsmittel mit Gerateschutzniveau
(EPL) Ga



DIN EN 60079-27: Explosionsfahige Atmosphére - Teil 27: Konzept fiir eigensichere Feldbussys-
teme (FISCO)

DIN EN 60079-28: Explosionsgefiahrdete Bereiche - Teil 28: Schutz von Geraten und Ubertragungs-
systemen, die mit optischer Strahlung arbeiten

DIN EN 60079-30-1: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 30-1: Elektrische Widerstands-Begleithei-
zungen - Allgemeine Anforderungen und Priifanforderungen

DIN EN 60079-30-2: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 30-2: Elektrische Widerstands-Begleithei-
zungen - Anwendungsleitfaden fir Entwurf, Installation und Instandhaltung

DIN EN 60079-31: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 31: Gerate-Staubexplosionsschutz durch
Gehause "t"

DIN EN 60079-32-2: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 32-2: Elektrostatische Gefédhrdungen —
Prufverfahren

DIN EN 60079-35-1: Kopfleuchten flr die Verwendung in schlagwettergefahrdeten Grubenbauen -
Teil 35-1: Allgemeine Anforderungen - Konstruktion und Prifung in Relation zum Explosionsrisiko

DIN EN 60079-35-2: Explosionsfahige Atmosphéare - Teil 35-2: Kopfleuchten fir die Verwendung in
schlagwettergefahrdeten Grubenbauen - Gebrauchstauglichkeit und andere sicherheitsrelevante
Themen

IEC 60079-32-1: Explosionsgefahrdete Atmosphare — Teil 32-1: Elektrostatische Gefahrdungen —
Leitfaden

IEC TS 60079-39: Explosionsgefahrdete Bereiche - Teil 39: Eigensichere Systeme mit elektronisch
gesteuerter Begrenzung der Funkendauer

DIN VDE 0848-5: Sicherheit in elektrischen, magnetischen und elektromagnetischen Feldern
DIN EN 14373: Explosions-Unterdrickungssysteme

DIN EN 14460: Explosionsfeste Gerate

DIN EN 14797: Einrichtungen zur Explosionsdruckentlastung

DIN EN 14994: Systeme zur Druckentlastung bei Gasexplosionen

DIN EN 15089: Explosions-Entkopplungssysteme

DIN EN 16009: Einrichtungen zur flammenlosen Explosionsdruckentlastung

DIN EN 16020: Explosionsschlote

DIN 14095: Feuerwehrplan

Technische Regeln

TRBS 1112 Teil I: Explosionsgefahrdungen bei und durch Instandhaltungsarbeiten — Beurteilungen
und SchutzmalRnahmen
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TRBS 1122: Anderungen von Gasfiillanlagen, Lageranlagen, Fiillstellen, Tankstellen und Flugfeld-
betankungsanlagen - Ermittlung der Prifpflicht nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV und der Er-
laubnispflicht gemaf § 18 BetrSichV

TRBS 1123: Priifpflichtige Anderungen von Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen - Ermitt-
lung der Prufnotwendigkeit geman § 15 Absatz 1 BetrSichV

TRBS 1201 Teil I: Prifung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
TRBS 1201 Teil 2: Prifungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf und Druck

TRBS 1201 Teil 3: Instandsetzungen an Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und Re-
gelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU

TRBS 1203: Zur Prifung befahigte Personen

TRBS 2141: Gefahrdungen durch Dampf und Druck

TRBS 2153: Vermeidung von Ziundgefahren infolge elektrostatischer Aufladung
TRGS 507: Oberflachenbehandlung in Raumen und Behaltern

TRGS 529: Tatigkeiten bei der Herstellung von BiogasTRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Ge-
mische — Vermeidung der Entziindung geféhrlicher explosionsfahiger Gemische

TRGS 720: Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Allgemeines
TRGS 721: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Beurteilung der Explosionsgefédhrdung
TRGS 722: Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger Gemische

TRGS 723: Gefahrliche explosionsfahige Gemische — Vermeidung der Entziindung gefahrlicher ex-
plosionsfahiger Gemische

TRGS 724: Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Malnahmen des konstruktiven Explosions-
schutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein unbedenkliches Maf beschranken

TRGS 725: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare - Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen im
Rahmen von ExplosionsschutzmaRnahmen

TRGS 727: Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen
TRGS 800: BrandschutzmalRnahmen

TRBS 3151/TRGS 751: Vermeidung von Brand-, Explosions- und Druckgefdhrdungen an Tankstel-
len und Gasflillanlagen zur Beflillung von Landfahrzeugen

Weitere Regeln, Merkblatter und Informationen

BG RCI Merkblatt T 023: Gaswarneinrichtungen und -geréte fiir den Explosionsschutz: Einsatz und
Betrieb

BG RCI Merkblatt T 033: Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen



DVGW-Merkblatt 440: Explosionsschutzdokument fiir Anlagen zur leitungsgebundenen Versorgung
der Allgemeinheit mit Gas

DVGW-Merkblatt 442: Explosionsgefahrdete Bereiche an Ausblasedffnungen von Leitungen zur At-
mosphare an Gasanlagen

DGUV Regel 113-001: Explosionsschutz-Regeln (Sammlung technischer Regeln fiir das Vermeiden
der Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare mit Beispielsammlung zur Einteilung explosions-
gefahrdeter Bereiche in Zonen)

DGUV Information 213-057: Gaswarneinrichtungen fiir den Explosionsschutz — Einsatz und Betrieb
(Merkblatt T 023 der Reihe ,Sichere Technik®)

DGUYV Information 213-106: Explosionsschutzdokument
DGUV Vorschrift 3: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

DGUV Vorschrift 4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel
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Anhang D - Erlauterung zu sonstigen fiir die Konformitiatsbewertung relevanten
EU-Richtlinien sowie nationalen Gesetzen und Verordnungen

Grundsatzlich kann flr die im Folgenden kurz beschriebenen EU-Richtlinien angenommen werden, dass
sie flr die Konstellation, in der der Betreiber einer PtG-Anlage bei deren Errichtung zum Hersteller wird
(siehe Kap. 3.2.1.1) und somit eine Konformitétsbewertung fir die Anlage oder Anlagenteile durchzufiihren
hat (siehe Kap. 5.2), keine Ubergeordnete Bedeutung haben. Nach den bisherigen Erkenntnissen des
PORTAL GREEN Konsortiums aus Umfragen bei PtG-Anlagenbetreibern (Umfrage, 2020) und detaillierten
Einblicken in Genehmigungsunterlagen ist in vielen Féllen (bei druckbehafteten PtG-Anlagenteilen) u. a.
die DGRL fur die Durchfiihrung des Konformitatsbewertungsverfahrens anzuwenden. Je nach PtG-Anla-
genkonstellation kénnen auch die Maschinenrichtlinie, die Niederspannungsrichtlinie und in Hinblick auf
den Explosionsschutz die ATEX-Richtlinien eine wesentliche Rolle spielen.

Die unten aufgefiihrten Richtlinien kbnnen weitere Anforderungen beinhalten, die seitens der Hersteller
unter Umstanden zu berlcksichtigen sind, die aber fir Betreiber, die eine PtG-Anlage unter eigener Ver-
antwortung zusammenbauen und damit zum Hersteller der Gesamtanlage werden, ggf. eine untergeord-
nete Rolle spielen. Daher sieht das PORTAL GREEN Konsortium es fur Betreiber, die gleichzeitig Herstel-
ler der Gesamtanlage sind, als sinnvoll an, bereits beim Einkauf von Komponenten darauf zu achten, dass
diese die CE-Kennzeichnung tragen und somit von deren Konformitat mit den entsprechenden EU-Richt-
linien ausgegangen werden kann.

Die RoHS-Richtlinie 2011/65/EU ist insofern zu beachten, dass der Betreiber/Hersteller Elektrogerate mit
entsprechender CE-Kennzeichnung verwenden sollte, um sicher zu sein, dass diese und damit auch die
Anlage, in die diese verbaut werden sollen, keine gréReren Mengen gefahrlicher Stoffe enthalt.

Die EMV-Richtlinie 2014/30/EU bzw. das EMVG gibt vor, in welcher Weise die elektromagnetische Ver-
traglichkeit von Betriebsmitteln (Der Begriff ,Betriebsmittel“ ist in Art. 13 der EMV-RL definiert als ein Gerat
oder eine ortsfeste Anlage) beschaffen sein soll. Sie besagen, dass Betriebsmittel derart hergestellt wer-
den missen, dass die von ihnen verursachten elektromagnetischen Stérungen den bestimmungsgemafien
Betrieb von Funk- und Telekommunikationsgeraten nicht stéren und sie auflerdem selbst gegen zu erwar-
tende elektromagnetische Stérungen hinreichend unempfindlich sind (wesentliche Anforderungen sind in
Anhang | der EMV-RL zu finden). Fir ortsfeste Anlagen (Begriffsdefinition siehe Artikel 3 Nr. 3 der EMV-
RL) sind laut Absatz 36 der Praambel der EMV-RL keine EU-Konformitatserklarung und keine Anbringung
der CE-Kennzeichnung erforderlich. Besondere Anforderungen an ortsfeste Anlagen sind in Anhang | der
EMV-RL festgelegt. Als Hilfestellung bei der Anwendung der EMV-Richtlinie hat die Europaische Kommis-
sion einen Leitfaden herausgegeben (EU-KOMM, 2018).

Mit der Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG wurde in der EU - und mit ihrer nationalen Umsetzung im
Rahmen des EVPG und der EVPGV auch in Deutschland - das Konzept der umweltgerechten Gestaltung
von Produkten eingefiihrt. Ziel ist es, die Umweltvertraglichkeit und Energieeffizienz von bestimmten Pro-
dukten Uber deren gesamten Lebenszyklus hinweg zu verbessern. Dafiir werden verbindliche Mindestan-
forderungen an die Produktgestaltung festgelegt, deren Einhaltung mit der CE-Kennzeichnung nachgewie-
sen werden muss. Spezifische Anforderungen enthalt die Okodesign-Richtlinie nicht, diese sind stattdes-
sen in einzelnen, auf bestimmte Produktgruppen zugeschnittenen DurchfiihrungsmalRnahmen enthalten.

Die Richtlinie iiber Messgerate 2004/22/EG legt grundlegende Anforderungen an Messgerate jeglicher
Art fest. Sie wurde durch das Mess- und Eichgesetz (MessEG) sowie die Mess- und Eich-Verordnung
(MessEV) in deutsches Recht umgesetzt. Aufgrund der teils besonderen Empfindlichkeit von Messgeraten
gegeniiber elektromagnetischen Stérungen finden die Anforderungen der EMV-RL fiur elektromagnetische



Storfestigkeit keine Anwendung auf diese. Die Anforderungen der EMV-RL Uber elektromagnetische Emis-
sionen gelten weiterhin (Art. 2 Abs. 2 der RL Uiber Messgerate). Die Erflllung der Anforderungen an Mess-
gerate wird durch die CE-Kennzeichnung signalisiert.

Die Richtlinie zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber umweltbelastende Ge-
rauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten und Maschinen (Outdoor-RL,
2000/14/EG) stellt Anforderungen an Gerate und Maschinen, die zur Aufstellung im Freien vorgesehen
sind und Gerauschemissionen verursachen. Ihre Umsetzung in deutsches Recht stellt die 32. BImSchV
dar. Zu einem GroRteil handelt es sich um Gerate und Maschinen, die im Bauwesen und Bergbau zum
Einsatz kommen. Als prominentes Beispiel im PtG-Kontext sind Kompressoren mit einer Leistung unter
350 kW zu nennen. Auch hier wird die Konformitat mit den in der Outdoor-RL definierten Anforderungen
durch das Anbringen der CE-Kennzeichnung signalisiert.

Die Funkanlagen-RL (2014/53/EU) bzw. das deutsche Funkanlagengesetz (FuAG) legen Anforderungen
an Funkanlagen fest. Dabei handelt es sich um elektrische oder elektronische Erzeugnisse, die Funkwellen
zum Zweck der Funkkommunikation ausstrahlen oder empfangen oder Zubehdr wie Antennen bendtigen,
um dies zu tun. Da auch beispielsweise WLAN-Anlagen in den Anwendungsbereich fallen, kdnnen die
Anforderungen fir PtG-Anlagenteile, die funkgesteuert sind, anzuwenden sein.

Die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Européischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2011 zur
Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bauproduktenverordnung, BauPVO) I6ste am 01.07.2013 die bis da-
hin geltende Bauprodukte-Richtlinie 89/106/EWG vollstandig ab. Als europaische Verordnung gilt die Bau-
PVO direkt in allen EU-Mitgliedsstaaten und bedarf keiner Umsetzung in nationales Recht. Es existiert in
Deutschland dennoch das Bauproduktengesetz (BauPG), das der Umsetzung der alten Bauprodukte-
Richtlinie diente und nach deren Ablésung durch die Bauprodukteverordnung angepasst wurde.

Die Bauproduktenverordnung legt Bedingungen fiir das Inverkehrbringen von Bauprodukten oder ihre Be-
reitstellung auf dem Markt durch die Aufstellung von harmonisierten Regeln Uber die Angabe der Leistung
von Bauprodukten in Bezug auf ihre wesentlichen Merkmale sowie iber die Verwendung der CE-Kenn-
zeichnung fir diese Produkte fest. In Anhang | der BauPVO werden Grundanforderungen an Bauwerke
definiert. Dies betrifft Aspekte wie mechanische Festigkeit und Standsicherheit, Brandschutz, Sicherheit
fur Personen, Schallschutz, Energieeinsparung und die nachhaltige Nutzung der natlrlichen Ressourcen.
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Anhang G — Musterbeispiel einer Konformitatserklarung nach der Druckgerite-
richtlinie (2014/68/EU)

EU-KONFORMITATSERKLARUNG (Nr. XXXX) [Der Hersteller kann der Konformitatserklarung freiwillig
eine Nummer zuteilen]

BN~

Druckgerat oder Baugruppe (Produkt-, Typen-, Chargen- oder Seriennummer):

Name und Anschrift des Herstellers und ggf. seines Bevollmachtigten:

Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Hersteller:
Gegenstand der Erklarung (Bezeichnung des Druckgerats oder der Baugruppe zwecks Riickverfolg-
barkeit; sie kann, falls zur Identifizierung des Druckgerats oder der Baugruppe notwendig, ein Bild

enthalten):
— Beschreibung des Druckgerates oder der Baugruppe;
— angewandte Konformitatsbewertungsverfahren;

— bei Baugruppen Beschreibung der Druckgerate, aus denen die Baugruppe besteht, sowie die an-

gewandten Konformitatsbewertungsverfahren.

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erfillt die einschlagigen Harmonisierungsrechts-
vorschriften der Europaischen Union:

Angabe der einschlagigen harmonisierten Normen, die zugrunde gelegt wurden, oder Angabe der
sonstigen technischen Spezifikationen, fiir die die Konformitat erklart wird:

Gegebenenfalls Name, Anschrift und Nummer der notifizierten Stelle, die die Konformitatsbewertung
vorgenommen hat, Nummer der ausgestellten Bescheinigung und Verweis auf die EU-Baumuster-
prifbescheinigung (Baumuster), die EU-Baumusterprifbescheinigung (Entwurfsmuster), die EU-Ent-
wurfsprifbescheinigung oder die Konformitatsbescheinigung.

Zusatzangaben:

— Unterzeichnet fir und im Namen von: (Ort und Datum der Ausstellung) (Name, Funktion) (Unter-
schrift)

(Gegebenenfalls: Angaben zum Unterzeichner, der bevollmachtigt ist, die Erklarung fur den Hersteller oder

seinen Bevollmé&chtigten rechtsverbindlich zu unterzeichnen)
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Anhang H - Energieaufsichts- und Marktiiberwachungsbehoérden der Bundes-

lander
Bundesland Energieaufsicht Marktiiberwachung
Baden-Wirttem- Regierungsprasidium Freiburg, Regierungsprasidium Tlbingen
berg Referat 97 ,Landesbergdirektion® Abteilung 11 ,Marktiiberwachung*
Technische Aufsichtsbehorde fiir die Si- Konrad-Adrenauer-Strale 20, Ti-
cherheit von Gashochdruckleitungen (> bingen
16 bar) und technische Energieaufsicht
bei leitungsgebundener 6ffentlicher Ver-
sorgung mit Strom und Gas (< 16 bar)
Bayern Bayerisches Staatsministerium fir Wirt- Marktiberwachung wird von den
schaft, Landesentwicklung und Energie Gewerbeaufsichtsamtern wahrge-
. . nommen, fur den Vollzug des
Prinzregentenstrale 28, Miinchen ProdSG sind fiir Bayern-Siid das
Gewerbeaufsichtsamt Oberbayern
und fiir Bayern-Nord das Gewer-
beaufsichtsamt Mittelfranken zu-
standig
Berlin Senatsverwaltung fur Wirtschaft, Energie | Landesamt fiir Arbeits- und Ge-
und Betriebe sundheitsschutz und technische
Abteilung Energie, Digitalisierung, Inno- Sicherheit
vation, Referat IlIA Turmstralle 21, Berlin
Martin-Luther-Str. 105, Berlin Senatsverwaltung fur Integration,
Arbeit und Soziales
OranienstraRe 106, Berlin
Brandenburg Energieerzeugung: Ministerium far Wirt- Landesamt fur Arbeitsschutz, Ver-
schaft, Arbeit und Energie (MWAE) braucherschutz und Gesundheit
Referat 31 ,Grundsatz, Energierecht, Horstweg 57, Potsdam
Netze, Energieaufsicht®
Heinrich-Mann-Allee 107, Potsdam
Strom- und Gasleitungen: Landesamt fir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe
(LBGR): Enteignungen im Rahmen des
EnWG und Vollzug der GasHDrLtgV
Bremen Der Senator fir Umwelt, Bau und Verkehr | Gewerbeaufsicht Bremen
Contrescarpe 72, Bremen Referat ,technische Sicherheit"
Parkstrale 58/60, Bremen
Hamburg Behérde fir Umwelt und Energie der | Behdrde fur Justiz und Verbrau-
Stadt Hamburg cherschutz
Neuenfelder Stral’e 19, Hamburg BillstralRe 80, Hamburg
Hessen Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Regierungsprasidium Kassel
Energie, Verkehr und Landesentwicklung Am alten Stadtschloss 1, Kassel
Kaiser-Friedrich-Ring 75, Wiesbaden
Mecklenburg- Bergamt Stralsund Ministerium fiir Verkehr, Bau und
Vorpommern Frankend 17 Stralsund Landentwicklung - Oberste Bau-
rankendamm 1/, straisun aufsichtsbehdérde




Ausflihrung der GasHDrLtgV

Schlof3straRe 6-8, Schwerin

Niedersachsen

Niedersachsiches Ministerium fir Um-
welt, Energie und Klimaschutz, Referat
51 ,Grundsatzangelegenheiten, Energie-
wirtschafts- und Klimaschutzrecht,
Strom- und Gasnetze, technische Ener-
gieaufsicht

Archivstralle 2, Hannover

Niedersachsisches Landesamt fir
Verbraucherschutz und Lebens-
mittelsicherheit

Réverskamp 5, Wardenburg

NRW

Ministerium fur Wirtschaft, Energie, In-
dustrie, Mittelstand und Handwerk des
Landes NRW

Referat VB 4
Berger Allee 25, Disseldorf

Bezirksregierungen Arnsberg, Det-
mold, Dusseldorf, KdIn und Mins-
ter

Rheinland-Pfalz

Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr,
Landwirtschaft und Weinbau Rheinland-
Pfalz

Referat 8203 ,,Energigaufsicht, Recht der
Energieregulierung, Offentliches Auf-
tragswesen”

Stiftstralle 9, Mainz

Ministerium fir Umwelt, Energie,
Ernahrung und Forsten

Referat 67

Kaiser-Friedrich-StraRe 1, Mainz

Saarland Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit, Ener- Landesamt flir Umwelt und Ar-
gie und Verkehr beitsschutz (LUA)
Referat F/2 ,Energieaufsicht, Energiekar- | Fachbereich 4.3 ,Mess- und Eich-
tellbehorde” wesen/Produktsicherheit*
Franz-Josef-Roder-Str. 17, 66119 Saar- Am Tummelplatz 5, Saarbriicken
briicken

Sachsen Sachsisches Staatsministerium fir Ener- | Sachsisches Staatsministerium fir

gie, Klimaschutz, Umwelt und Landwirt-
schaft

Wilhelm-Buck-Stralte 2, Dresden

Energie, Klimaschutz, Umwelt und
Landwirtschaft

Wilhelm-Buck-Stralte 2, Dresden

Sachsen-Anhalt

Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft
und Energie

Abteilung 3 ,Energie, Klimaschutz, Nach-
haltigkeit“, Referat 33 ,Energieaufsicht,
Energieregulierung”

Leipziger Stralle 58, Magdeburg

Landesamt flr Arbeitsschutz
Fachbereich Arbeitsschutz
FreiimFelder Stralte 68, Halle

Thiringen

Thiringer Ministerium fir Umwelt, Ener-
gie und Naturschutz

Referat 34 ,Energieaufsicht, Landeskar-
tellbehdrde Energie®

Beethovenstr. 3, Erfurt

Landesamt flir Verbraucherschutz

Abteilung ,Gesundheitlicher und
technischer Verbraucherschutz”,
Dezernat ,Marktiberwachung*

Tennstedter Str. 8/9, Bad Langen-
salza
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