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Abstract 

Die vorliegende Dissertation befasst sich mit dem Einfluss des Klimawandels auf das 

Versagensrisiko wasserwirtschaftlicher Infrastruktur sowie der Evaluation von 

Anpassungsmaßnahmen. Betrachtet wurden Überflutungs-, Umwelt- und 

Wasserversorgungsrisiken. Die Arbeit wurde geleitet von der Frage, wie 

Anpassungsmaßnahmen an den Klimawandel in der Wasserwirtschaft integrativ und 

interdisziplinär analysiert werden können, um wirtschaftliche sowie umsetzungsfähige 

Maßnahmen mit ausreichender Risikoreduktion zu finden.  

Um diese Frage induktiv beantworten zu können und ein allgemeines Management-Schema 

zur Anpassung wasserwirtschaftlicher Infrastruktur zu entwickeln, wurden Fallstudien 

durchgeführt. Die Fallstudien umfassten dazu die Entwicklung und Anwendung jeweils 

individueller Evaluationsmethoden. Diese basierten auf der Kosten-Nutzen-Analyse, der 

Kosten-Wirksamkeitsanalyse sowie den multikriteriellen Verfahren der Nutzwertanalyse und 

des analytischen Hierarchieprozesses. Evaluiert wurden Maßnahmen für den Schutz vor 

urbanen Sturzfluten in Eindhoven, vor Überschwemmungen in Wuppertal, für die Reduktion 

von Umweltbelastungen aus Mischkanalsystemen in Bergen sowie zur Vermeidung eines 

Rohwasserdefizits im Bergischen Land.  

Aus den Ergebnissen der detaillierten Fallstudienarbeit in Wasserversorgungs- sowie 

Siedlungsentwässerungssystemen wurde ein Management-Schema zur Anpassung 

wasserwirtschaftlicher Infrastruktur an den Klimawandel generalisiert. Entsprechend dieses 

Management-Schemas ist es für die Anpassung essenziell, zumindest die meteorologische, 

hydrologische, technische und ökonomische Perspektive in einer integrierenden 

Evaluationsmethode zu verbinden. Im Einzelnen sind dafür folgende Bestandteile notwendig: 

1. globale Klimaszenarien und regionales Downscaling, 2. meteorologische Daten, 3. 

technische und hydrologische Daten, 4. Simulations- und Analysewerkzeuge, 5. quantitativ 

bewertetes Ausgangsrisiko, 5. Set aus Maßnahmen zur Risikoreduktion, 6. Kostendaten zu 

Maßnahmen als Input, 7. Wirksamkeitsschätzung je Maßnahme als Output, 8. fallspezifische 

Evaluationsmethode, 9. Gesamtbewertung und Vergleich der Maßnahmen. 
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Abstract 

The dissertation deals with the influence of climate change on the risk of failure of water 

management infrastructure as well as the evaluation of adaptation measures. Flood, 

environmental and water supply risks were considered. The research was guided by the 

question of how climate change adaptation measures in water management can be examined 

in an integrated and interdisciplinary manner in order to find economically sound and practical 

measures with sufficient risk reduction. 

In order to answer this question with an inductive approach and to develop a general 

management scheme for the adaptation of water management infrastructure, case studies 

were carried out. The case studies included the development and application of individual 

evaluation methods. These methods were based on cost-benefit and cost-effectiveness 

analysis as well as the multi-criteria methods of utility analysis and the analytic hierarchy 

process. Adaptation measures evaluated were for: urban flash flooding protection in 

Eindhoven, flood protection in Wuppertal, environmental pollution reduction from combined 

sewer systems in Bergen and raw water deficit avoidance in the Bergisches Land region. 

From the results of the detailed case studies in water supply and urban drainage systems, a 

general management scheme for the adaptation of water management infrastructure to climate 

change was developed. According to this management scheme, it is essential to combine 

meteorological, hydrological, technical and economic perspectives in an integrated evaluation 

method. In detail, the necessary components are: 1. Global climate scenarios and their transfer 

to the regional level, 2. Meteorological data, 3. Technical and hydrological data, 4. Simulation 

and analysis tools, 5. Quantitative assessment of initial risk, 5. Risk reduction measures, 6. 

Cost for the risk reduction measures, 7. Estimate of the effectiveness of the risk reduction 

measures, 8. A case-specific evaluation method, 9. Overall assessment and comparison of 

the measures. 
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