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Zusammenfassung

Der globale Klimawandel hat erhebliche Auswirkungen auf viele Bereiche der Umwelt, wobei
die Zunahme von Hitzeperioden in den Sommermonaten, die zu einer zunehmenden Erwar-
mung der Umwelt fihren, eine besonders relevante Auswirkung darstellen. Von dieser Erwér-
mung sind auch die Bodenzonen betroffen, in denen die Trinkwasserleitungen verlegt sind.
Inwieweit das das Trinkwasser in Trinkwasserrohrnetzen in Deutschland von einer Erwarmung
betroffen ist, wurde bisher nicht wissenschaftlich untersucht. Der Ansatz des Forschungspro-
jektes bestand darin, die Prozesse der Erwarmung zu untersuchen und fur die Praxis Ansatze
zur Bewertung der Temperatursituation im Trinkwasserrohrnetz zu entwickeln. Das Uberge-
ordnete Ziel bestand darin, Grundlagen fir verschiedene Handlungsfelder zum Umgang mit
der Problematik hoher Wassertemperaturen im Trinkwasserrohrnetz zu erarbeiten.

Die zu Beginn des Projektes durchgefiihrte Befragung der beteiligten Wasserversorger hat
gezeigt, dass Wassertemperaturen im Trinkwasserrohrnetz von 25 °C und mehr Realitat sind
und Wassertemperaturen zu Kundenreklamationen filhren kénnen.

Die Messungen in den Trinkwasserrohrnetzen haben gezeigt, dass die Wassertemperatur in
den Sommermonaten in Abh&ngigkeit von den Stromungsverhaltnissen zunimmt. Die héchs-
ten Wassertemperaturen im Trinkwasserrohrnetz wurden in Stichleitungen und stagnierenden
Netzbereichen gemessen. Bei sieben Wasserversorgern, von denen verwertbare Daten aus
Messungen im Trinkwasserrohrnetz vorlagen, wurden in allen Fallen Maximalwassertempera-
turen von 20 °C und in vier Féallen, also bei Gber 50 %, von Uiber 25 °C bestimmt. Das Maximum
betrug 30 °C.

Zur Simulation der Wassertemperatur im Trinkwasserrohrnetz konnte der bereits vor Projekt-
beginn von RBS wave GmbH und dem Ingenieurbiiro Fischer-Uhrig entwickelte und in Be-
rechnungssoftware STANET implementierte Ansatz verifiziert werden. Bei einer vollstandigen
Kalibrierung des hydraulischen Rechennetzmodells, kénnen mit dem Berechnungsansatz
Wassertemperaturaussagen im Trinkwasserrohrnetz hohe Genauigkeit erreicht werden.

Durch Messungen der Bodentemperatur mit Bodentemperatursonden auf die unterschiedli-
chen Tiefen konnten die Prozesse der Erwarmung des Bodens identifiziert werden. Die Ober-
flachentemperatur wird wesentlich durch die Faktoren Lufttemperatur, Sonneneinstrahlung
und Oberflachenbeschaffenheit bestimmt. Mit zunehmender Tiefe findet eine Dampfung des
Warmeeintrags uber die Oberflache statt. Temperaturspitzen mit entsprechender Dampfung
und Verzdgerung konnten bis in 1,5 m Tiefe identifiziert werden. Bodentemperaturmessungen
von acht Wasserversorgern konnten bei der Auswertung beriicksichtigt werden. In funf Fallen,
und somit bei tber 50 %, wurden in Tiefen von ca. 1 m Bodentemperaturen von 25 °C tber-
schritten und in mehreren Féllen auch in Tiefen von 1,2 und 1,5 m. Hierbei handelte es sich
Uberwiegend um sonnige Standorte mit befestigter Oberflache.

Zur Berechnung der Bodentemperaturentwicklung wurde ein numerisches Bodenmodell ent-
wickelt, mit dem auch der Effekt weiterer Warmequelle beriicksichtigt werden kann. Ein einfa-
cher Ansatz zur Abschatzung des Erwarmungsrisikos im Trinkwasserrohrnetz ist die Verwen-
dung von Satellitendaten und die Einteilung der Netzbereiche entsprechend angenommener
hydraulischer Bedingungen.

Im Ergebnis des entwickelten Prozessverstandnisses lassen sich langerfristige Malinahmen
zur nachhaltigen Beherrschung der Temperaturproblematik ableiten. Die entwickelten Anséatze
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kénnen genutzt werden, um zu prifen, welche Malinahmen in der Praxis unter welchen Rand-
bedingungen tatsachlich nachhaltig sind. Fur das Regelwerk W397 leitet sich ein Uberarbei-
tungsbedarf, insbesondere fur die Annahme der charakteristischen Sommertemperatur, ab.
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